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Przedmowa

Opracowanie niniejsze poswiecone jest dwudziestopiecioletniej historii i
dniu dzisiejszemu Instytutu Podstaw Informatyki PAN. Jednakze historii tej
nie sposdb przedstawi¢ nie omawiajagc wczesniejszej dziatalnosci Centrum
Obliczeniowego PAN, z ktérego Instytut powstat. Tak wiec historia siega
poczatkéw lat sze$édziesigtych, kiedy tworzyly sie pierwsze instytucje
informatyczne w Polsce i powstawaty zalgzki przemystu komputerowego.
W ten spos6b historia Instytutu jest jednym z waznych watkow
ilustrujacych rozwdj badan w zakresie informatyki w Polsce niemal od
samych jej poczatkow. Juz z tego powodu historia ta moze by¢ interesujaca,
jednak zasadniczym celem jej zarysowania w tym opracowaniu jest
stworzenie tta do przedstawienia aktualnej sytuacji Instytutu, jego
organizacji, problematyki badawczej i kierunkéw rozwoju.

Program badawczy Instytutu starat sie zawsze odzwierciedla¢ zasadnicze
tendencje w informatyce S$wiatowej. W ostatnim okresie stalo sie to
znacznie trudniejsze ze wzgledu na niebywate przys$pieszenie rozwoju
technologii informatycznych i wzrost mozliwosci zastosowan technik
obliczeniowych dostownie we wszystkich dziedzinach zycia. Ta nowa
sytuacja w pofaczeniu ze zmianami, ktore nastapity w kraju po roku 1989
zmusita Instytut do dokonania trudnych wyboréw i dostosowania sie do
nowych form organizacyjnych.

Ujmujac rzecz bardzo lapidarnie, zdecydowano sie na kontynuacje i

koncentracje badan podstaw nowoczesnych dziatéw  informatyki



zjednoczesnym naciskiem na doprowadzanie uzyskiwanych wynikéw do
stanu prototypowych realizacji, testowanych nastepnie w realnych
zastosowaniach. Przyjete formy organizacyjne badan nastawione sg w coraz
wiekszym stopniu na pozyskiwanie konkretnych projektow badawczych
wykonywanych we wspétpracy z innymi oSrodkami w Polsce i za granica.
Tak prowadzone badania tgczy¢ sie powinny w naturalny sposéb z pracg
dydaktyczng na réznych szczeblach i kontynuowaniem waznej roli Instytutu
w promocji kadr naukowych. Pod koniec lat dziewiecdziesigtych realizacja
tak zarysowanego programu byla juz wyraznie widoczna i potwierdzona
osiggnieciami w wybranych kierunkach badan.

Mam nadzieje, ze niniejsze opracowanie pozwoli na zaznajomienie sie
Czytelnikdéw' z historig, rozwojem i dniem dzisiejszym Instytutu, a takze

przyblizy jego problematyke badawczg, jego dorobek i osiggniecia.

Piotr Dembinski
Dyrektor 1PI PAN
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1. Historia

Instytut Podstaw Informatyki PAN (IPI PAN) zostal utworzony
z Centrum Obliczeniowego PAN (CO PAN) na mocy uchwaly Prezydium
PAN z 30 listopada 1976 r.

Centrum Obliczeniowe PAN powstato w 1961 r. jako placowka
0 charakterze instytutu naukowego, majgca prowadzi¢ dziatalno$é naukowa,
ustugowa, informacyjno-szkoleniowa i techniczng w zakresie maszyn
liczagcych. Zadaniem Instytutu Podstaw Informatyki PAN bylo prowadzenie
badan podstawowych i stosowanych w informatyce, a takze ksztatcenie
kadry naukowej i prowadzenie dziatalnosci wydawniczej w tym zakresie. W
szczegO6lnosci badania obejmowa¢ miaty: metody ijezyki programowania,
organizacje i struktury maszyn cyfrowych, metody obliczeniowe
lteoretyczne podstawy informatyki.

Dziatalnos$¢ placdwki, poczatkowo Centrum Obliczeniowego, a nastepnie
Instytutu  Podstaw Informatyki, miata kilka faz odpowiadajgcych

zmieniajagcym sie zapotrzebowaniom itendencjom rozwoju informatyki.

1.1 Lata 1961 - 1970

W tym okresie dyrektorami Centrum Obliczeniowego PAN byli kolejno
Mieczystaw Warmus (lata 1961-1968) i Wiodzimierz Prosnak (lata 1968-
1970).



Tworzgc Centrum Obliczeniowe wykorzystano obsade personalng i duza
cze$¢ wyposazenia Zaktadu Matematyki Stosowanej Instytutu Badan
Jadrowych. Utworzong placdwke wyposazono w zakupiong w ZSRR
elektroniczng maszyne cyfrowg URAL.

Poczatkowo pierwszoplanowg dziatalnoscig Centrum byto wykonywanie
obliczen dla placowek PAN. Wymagato to rozwoju niezbednych $rodkéw
i metod.

Wykorzystanie posiadanego sprzetu do wykonywania powaznych prac
obliczeniowych  wymagato jego rozbudowy oraz opracowania
odpowiednich urzadzen wejsScia-wyjscia, peryferii i oprogramowania.
Romuald Marczynski ijego wspotpracownicy (a w szczegdlnosci Kazimierz
Batakier, Lestaw Niemczycki, Zbigniew Grzeszczyk i Piotr Dziekonski)
zbudowali oryginalng wykorzystujgcg technike magnetyczng elektroniczng
maszyne cyfrowg EMAL (prace nad ta maszyng zostaty podjete przez nich
jeszcze w Instytucie Matematycznym PAN, a potem kontynuowane w
Instytucie Badan Jadrowych). Zaprojektowali i wykonali alfanumeryczne
urzagdzenia peryferyjne do maszyny URAL oraz dokonali istotnej
modernizacji tej maszyny. Marek Greniewski i WHadystaw M. Turski przy
wspdtpracy Jadwigi Empacher, Jadwigi Zdanowskiej-Tarasiuk, Barbary
i Jozefa Maronskich oraz Ryszarda Solicha opracowali oryginalne systemy
operacyjne, jezyki programowania, translatory i metody ich implementaciji.
Wiadystaw M. Turski i Jacek Olszewski opracowali oryginalny system

operacyjny SODA dla elektronicznej maszyny cyfrowej ODRA 1204.



Mieczystaw Warmus z Zenonem Szodg i Andrzejem Sadowskim stworzyli
zaawansowang biblioteke programéw numerycznych.

Dokonania te byly w tamtych czasach pionierskie i poréwnywalne
z osiggnieciami w innych krajach. Niektdre rozwigzania dotyczace
systemdéw operacyjnych i translatorow jezykéw programowania zyskaty
uznanie autorytetow Ww tej dziedzinie. Zaowocowato to nawigzaniem
powaznych kontaktow z wiodacymi Srodowiskami i organizacjami takimi
jak np. IFIP (International Federation for Information Processing).

Rozwo6j metod i zastosowan nowych technik obliczeniowych nastgpit
w kilku kierunkach.

Mieczystaw Warmus rozwingt badania w zakresie statystyki oraz jej
metod obliczeniowych i zastosowan w medycynie i rolnictwie. Badania te
zapoczatkowaty wieloletnig wspotprace ze srodowiskiem medycznym.

Wojciech Pachelski, Wiadystaw M. Turski i Krzysztof Ziotkowski
opracowali oryginalne metody i algorytmy dla geodezji, obliczen
satelitarnych i astronomii. Z prac tych wywodzg sie uprawiane w Polsce
techniki obliczeniowe astronomii.

Zenon Szoda, Mirostaw Dabrowski i Danuta Szymanska-Kotodziej
opracowali oryginalne algorytmy dla réGwnan rézniczkowych.

Zofia Jankowska-Zorychta, Jozef Wdowiak i Krystian Zorychta
opracowali oryginalne algorytmy dla badan operacyjnych, a w szczegdl-
nosci algorytmy rozwigzywania konkretnych probleméw rolnictwa,

budownictwa i przemystu.



Dziatalno$ci naukowo-badawczej i ustugowej towarzyszyly: bogata
aktywno$¢  wydawnicza,  ksztatcenie  specjalistow, organizowanie
konferencji naukowych krajowych i miedzynarodowych, oraz kontakty
miedzynarodowe. W 1962 r. zainicjowano druk wydawnictw zwartych, w
ktérych publikowano dorobek naukowy pracownikéw Centrum i materiaty
konferencji naukowych organizowanych przez Centrum. W 1969 r.
powstato wydawnictwo seryjne pt. ,,Prace Centrum Obliczeniowego PAN”,
kontynuowane p6zniej jako ,Prace IPI PAN” (do 1992 r. prowadzit te
wydawnictwa Jan Lipski).

W poczatkowym okresie (lata 60-te) rozwijane byty w Centrum Kierunki
wynikajgce bezposrednio z dosSwiadczern z pierwszymi maszynami, ich
oprogramowaniem i dominujacymi zastosowaniami. Badania prowadzone
w tych kierunkach wspdtgraty z podobnymi badaniami prowadzonymi na
Swiecie, mimo znanych ograniczen w kontaktach miedzynarodowych.
Doprowadzity one do zebrania witasnych doswiadczen, istotnego rozwoju
kadry specjalistéw i nawigzania wspotpracy naukowej z miedzynarodowym
Srodowiskiem naukowym. Ta faza dziatalnoSci Centrum dobiegta konca
w poczatku lat siedemdziesiatych. Nastgpito to zaréwno z powodow
organizacyjnych (zmiany kierownictwa zapoczatkowane odwotaniem
w 1968 r. pierwszego dyrektora placowki - Mieczystawa Warmusa), jak
i merytorycznych (zmniejszajace sie zapotrzebowanie na specjalistyczne
ustugi obliczeniowe, wynikajgce z coraz wiekszych mozliwosci uzyskania
przez potencjalnych zainteresowanych wiasnego sprzetu i oprogra-

mowania).
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1.2. Lata 1971 - 1976

W tym okresie dyrektorem placéwki byt Roman Kulikowski.

W poczatku lat siedemdziesigtych uwidocznita sie wyraznie pogtebiajgca
sie niekorzystna roznica w wyposazeniu w Srodki obliczeniowe miedzy
Polskg a rozwinietymi krajami zachodnimi. Doszto do tego ograniczenie
(a whasciwie odciecie) wspoétpracy miedzynarodowej w przemysle
komputerowym.

W tej sytuacji powstata w Centrum koncepcja skupienia sie na
stosunkowo mato zaleznych od sprzetu badaniach podstawowych
w informatyce, tzn. badaniach majacych na celu uporzadkowanie
i sprecyzowanie poje¢ dotyczacych maszyn, jezyk6w i programowania,
analizy syStemow obliczeniowych, struktur i przetwarzania danych itp. Ten
kierunek byt zgodny z aktualnym i zywotnym nurtem w informatyce
Swiatowej, a jednocze$nie dawal polskiej informatyce realne szanse
utrzymania sie na najwyzszym poziomie, dzieki utrwalonej pozycji badan
i edukacji w matematyce, ktorej jezyk byt w spos6b oczywisty takze
naturalnym jezykiem podstaw informatyki. Inicjatorem i animatorem takiej
koncepcji byt zdzistaw Pawlak, ktéry objgt w r. 1971 kierownictwo
naukowe CO PAN i przyciaggnat do pracy w Centrum wspotpracownikow
z Instytutu Matematycznego PAN, Instytutu Maszyn Matematycznych
i Instytutu Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Waznym elementem tej koncepcji byto zintensyfikowanie promowania
osiggnie¢ naukowych Centrum na forum miedzynarodowym. Gtéwnymi

sktadnikami tej promocji staty sie takie przedsiewziecia, jak wiasne

1



1z

w*,

wydawnictwa, zainicjowanie miedzynarodowego sympozjum MFCS
(Mathematical Foundations of Computer Science), zorganizowanie semestru
naukowego w miedzynarodowym Centrum im. Stefana Banacha przy
Instytucie Matematycznym PAN, poswieconego podstawom informatyki
oraz doprowadzenie do powotania miedzynarodowego czasopisma
~Fundamenta Informaticae™.

Pierwsze sympozjum MFCS odbyto sie w 1972 r. w Jabtonnej
k. Warszawy. Od tego czasu organizowane jest corocznie, na przemian
w Polsce i Czechach i Stowacji (do 1992 r. w Polsce i Czechostowaciji).
Przez prawie dwadziescia lat byto ono jednym z niewielu wydarzen
naukowych w tej czeSci Europy i w tej dziedzinie. Spotykali sie tam
systematycznie najwybitniejsi specjalisci ze Wschodu i Zachodu.

Semestr naukowy w Centrum im. S. Banacha pn. ,Matematyczne
Podstawy Informatyki” byt wydarzeniem, podczas ktérego Warszawa
goscita znakomite grono wyktadowcow z catego Swiata. Zarédwno pierwsze
spotkania MFCS jak i semestr w centrum im. S. Banacha przyczynity sie
znacznie do zapoczatkowania trwajacych czesto do dzisiaj kontaktéw
miedzynarodowych licznego grona polskich naukowcow, a takze do tego, ze
przez lata - Centrum Obliczeniowe a nastepnie Instytut Podstaw
Informatyki PAN - postrzegany byl jako jeden z wiodacych osrodkéw w
zakresie badan podstawowych w informatyce.

Wydarzenia powyzsze znacznie ufatwily nieco pdzniejsze (w 1977 r.)
powstanie czasopisma ,Fundamenta Informaticae” (obecnie wydawane

przez 10S Press w Holandii), ktérego redaktorem naczelnym byta az do
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$Smierci Helena Rasiowa z Instytutu Matematycznego UW - wieloletnia
przewodniczagca Rady Naukowej IPI PAN. Czasopismo to jest do lej pory
jedynym stworzonym i redagowanym w Polsce, a liczagcym sie na $wiecie,
miedzynarodowym czasopismem informatycznym.

Matematyczne modele maszyn i ich obliczeA to jeden z kierunkéw
zapoczatkowanych przez Zdzistawa Pawlaka jeszcze w Instytucie
Matematycznym PAN, ktéry rozwijano w Centrum i ktory zyskatl uznanie
miedzynarodowe. Byly to badania pionierskie w skali $wiatowej i trudno
jest przecenic¢ ich znaczenie dla rozwoju podstaw informatyki, jej narzedzi
i metod badawczych. Wigzaty sie z nim i uzupetnialy go bardzo aktualne
i wazne wowczas badania nad jezykami formalnymi i automatami (Andrzej
Blikle). Samodzielne i wspo6lne badania Andrzeja Bliklego i Antoniego
Mazurkiewicza nad algebraiczno-logicznym podejsciem do definiowania
programéw i jezykow programowania miaty w duzym stopniu, w latach
siedemdziesigtych, charakter pionierski i uzyskaty uznanie
miedzynarodowe. Wraz z podobnym podejSciem do problemoéw symulacji
komputerowej w pracach Jozefa Winkowskiego daty poczatek liczgcego sie
kierunku, w ktérym umiesci¢ mozna zardwno prace nad formalnymi
metodami definiowania sktadni i semantyki jezyk6w programowania (Piotr
Dembinski i Jan Maluszyniski), jak i poOzniejsze prace ich miodszych
kolegdw (np. Andrzeja Tarleckiego i Stefana Sokotowskiego), dotyczace
specyfikacji i weryfikacji systemdw informatycznych. Problematyka

definiowania jezykdw programowania zajmowat sie Leon tukaszewicz.
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Chociaz rozwd6j badan nad nowoczesnymi rozwigzaniami w konstrukcji
sprzetu komputerowego byt mocno ograniczony z braku dostepu do nowych
technologii, to jednak w catym rozpatrywanym okresie istniata w Centrum
silna grupa (pod kierunkiem Romualda Marczynskiego), zajmujaca sie
metodologig projektowania i analizy struktur cyfrowych. Jej wyniki,
szczegOllnie dotyczace jezykow opisu i systemdw symulacji takich uktadow,
byty cenione w $rodowisku naukowym.

Kontynuowano tez prace nad metodami obliczeniowymi (Zenon Szoda
ze wspoOtpracownikami) oraz nad metodami statystyki (Mieczystaw
Warmus, Elzbieta Pleszczynska i ich wspétpracownicy).

Prowadzono badania nad wykorzystaniem komputeréw do wspomagania
pracy niewidomych programistow (Wojciech Zawistowski, Stanistaw
Jakubowski, Ryszard Sawa).

Obok tych S$cisle informatycznych prac prowadzono badania nad
zastosowaniami teorii systemdw (Roman Kulikowski) i zapoczatkowano
badania nad modelami matematycznymi ekonomii. Tg ostatnig tematyka
zajmowal sie Jerzy to$ z zespotem, ktory zostal przez niego utworzony
w Instytucie Matematycznym PAN i ktry przeszedt do Centrum w 1972 r.

Dziatalno$¢ ustugowa dla innych placowek zostata oddzielona od
dziatalnosci naukowo-badawczej i do jej peinienia utworzono w ramach
Centrum wydzielony OS$rodek Obliczeniowy (pod kierownictwem Haliny
Pielat).

Bliska wspotpraca Centrum, IM PAN i Instytutow Matematyki

i Informatyki UW i PW w latach siedemdziesiatych (a takze pdzniej)
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stworzyta silny osrodek warszawski, przez wiele lat wiodacy, szczeg6lnie w
omawianej powyzej dziedzinie (matematycznych) podstaw informatyki.
Wyrazem tego byto nadanie w roku 1973 Centrum Obliczeniowemu
uprawnien do nadawania stopnia doktora w zakresie informatyki,
w dziedzinach nauk technicznych i matematycznych oraz utworzenie w
roku 1974, w wyniku wspoétdziatania CO PAN, IM PAN, UW i PW,
Srodowiskowego studium doktoranckiego (afiliowanego formalnie przy IM
PAN). Innym przyktadem wspotpracy, tym razem w zakresie
upowszechniania i zastosowan informatyki, byto aktywne wigczenie sie
Centrum Obliczeniowego w organizacje Kursow Zastosowan Matematyki,
ktére prowadzone byty od lat przez Polskie Towarzystwo Matematyczne.
Wprowadzenie do programow tych kurséw wyktadéw informatycznych
podniosto ich atrakcyjno$é i znacznie zwiekszyto liczbe stuchaczy. Niejako
przypieczetowaniem osiggnietej i ugruntowanej pozycji Centrum stato sie
utworzenie na jego bazie Instytutu Podstaw Informatyki PAN (w 1976 r.).
Za potwierdzenie tej pozycji uzna¢ mozna przyznanie w roku 1978
Zdzistawowi Pawlakowi i jego najblizszym wspétpracownikom (Andrzej
Blikle, Piotr Dembinski, Jan Matuszynski, Antoni Mazurkiewicz, Jozef
Winkowski) Zespotowej Nagrody Panstwowej |l stopnia za prace
w dziedzinie matematycznych podstaw informatyki, a takze rozszerzenie, w
tym samym roku, uprawnien Instytutu do przeprowadzania przewoddow
habilitacyjnych w dziedzinach nauk matematycznych i technicznych

w zakresie informatyki.
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1.3. Okres po 1976 roku

W tym okresie dyrektorami placowki byli kolejno Zenon Szoda (lata
1976-1984), Jacek Wojtowicz (lata 1984-1987), Mirostaw Dabrowski (lata
1988-1995) i Piotr Dembinski (od 1996 r.).

Okres po roku 1976 w zyciu Instytutu Podstaw Informatyki dzieli sie
wyraznie na dwa etapy zwiazane z przemianami zapoczatkowanymi w 1989
roku i réwnolegle nastepujagcym gwattownym przy$pieszeniem rozwoju
technologii informacyjnej. Dlatego trudno o jednolity opis catosci tego
okresu. Z drugiej jednak strony, przemiany lat 90-tych postepowaty w nauce
stopniowo i wiele kierunkéw badan Instytutu miato (i czesto ma do dzisiaj)
swoja naturalng kontynuacje. W tym miejscu mozna jedynie naszkicowac
dziatalno$¢ Instytutu w pierwszym etapie i zasygnalizowa¢ zmiany, ktére
nastagpity w drugim. Zestawienie z obrazem przedstawionym w nastepnym
rozdziale, charakteryzujgcym stan obecny Instytutu, pozwala na
doktadniejsze okreslenie istoty i charakteru zaréwno zmian, jak i widocznej
kontynuacji. Przed przystgpieniem do opisu problematyki badawczej
Instytutu w rozpatrywanych latach warto podkresli¢, ze w catym okresie lat
siedemdziesigtych i osiemdziesigtych IPI PAN petnit w kraju wyraznie
wiodacg role w zakresie badan podstawowych w informatyce. Formalnym
tego wyrazem byla koordynacja tych badan w ramach centralnych
krajowych programéw badawczych (najpierw w ramach tzw. Probleméw
Miedzyresortowych, problem MR.1.3 »Matematyczne podstawy
informatyki”, po6zniej w ramach Centralnego Programu Badan

Podstawowych CPBP 02.17 ,Podstawy teoretyczne i nowe koncepcje
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architektury, oprogramowania systemowego i zastosowan komputerow”).
W dodatku Instytut petnit te role takze w zakresie wspo6tpracy w ramach
krajow RWPG. Od momentu podpisania wielostronnego porozumienia
pomiedzy akademiami nauk tych krajow i powotania komisji dla problemu
»Naukowe zagadnienia techniki obliczeniowej”, az do samoistnego
wygasniecia tego porozumienia na przetomie lat 80-tych i 90-tych, Instytut
prowadzit tzw. Staly Sekretariat Komisji i wydawat jej biuletyn, czyli
faktycznie koordynowat biezacag dziatalnos¢ tej Komisji. Nie wchodzac w
ocene stusznosSci i potrzeby takiej organizacji badan, w ktorej podkreslona
byta wiodgca rola Akademii, a w niej Instytutu Podstaw Informatyki, ten
aspekt zmian, ktore nastgpity po roku 1990 (w odniesieniu nie tylko do
Instytutu) nalezy wzig¢ pod uwage, zeby dobrze zrozumiec¢ ich sens.

Zmianie statusu Centrum, spowodowanej przeksztatceniem w Instytut,
towarzyszyto rozszerzenie placéwki przez przejecie grupy 0s6b
(m. in. Mirostaw Dabrowski, Juliusz Kulikowski, J6zef Maroriski, Maciej
Michalewicz, Tadeusz Nowicki, Kazimierz Subieta) dziatajgcych wczesniej
w Instytucie Organizacji i Kierowania PAN. Przyczynito sie to w znacznym
stopniu do rozszerzenia tematyki badahn nad systemami ekspertowymi
(Mirostaw Dabrowski, Juliusz Kulikowski, Maciej Michalewicz), sieciami
teleinformatycznymi (Jerzy Seidler, Tadeusz Nowicki) i systemami
zarzgdzania bazami danych (Kazimierz Subieta).

Kontynuowano badania nad algebraiczno-logicznym podejsciem do
definiowania programow i jezykow programowania. Podjeto prace

dotyczace specyfikacji i weryfikacji systeméw informatycznych (Andrzej
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Blikle, Andrzej Tarlecki, Stefan Sokotowski). Na uwage zastuguja tutaj
prace Andrzeja Tarleckiego integrujace rézne podejscia, stosujace jezyk i
metody teorii kategorii. Do tego kierunku zaliczyé mozna réwniez znaczace
prace nad logicznymi podstawami informatyki (Ewa Orlowska, Beata
Konikowska), ktére wigzaly sie z badaniami prowadzonymi réwnolegle
przez zesp6t Heleny Rasiowej na UW, a takze (lata 80-te) nad systemami
automatycznego dowodzenia twierdzen np. prace Piotra Rudnickiego nad
systemem MIZAR.

W potowie lal siedemdziesigtych Zdzistaw Pawlak zaproponowat
oryginalny model systemow informacyjnych i zwigzanych z nim metod
wyszukiwania informacji. Wspolnie z Witoldem Lipskim i Wiktorem
Markiem (UW) zbadali jego podstawowe cechy i zapoczatkowali rozlegte
badania nad jego rozszerzeniami i efektywnymi implementacjami.
Szczeg6blnie wazne sa tu dokonania przedwczes$nie zmartego Witolda
Lipskiego, dotyczace systemow z niepetng informacjg oraz niektérych
problemdéw kombinatorycznych zwigzanych z przetwarzaniem informacji w
bazach danych.

Praktyczne podejscie do problematyki baz danych i jezykéw zapytan
reprezentowat Kazimierz Subieta. Jego prace projektowe prowadzone
w latach 80-tych zaczely stopniowo koncentrowaé sie na podejsciu
obiektowym i na $rodowisku rozproszonym (sieciowym).

Pod koniec lat siedemdziesigtych rozpoczeto badania nad algebraicznymi
metodami modelowania i analizy systemow wspo6tbhieznych rozszerzajgcych

znany model sieci Petriego (Antoni Mazurkiewicz i J6zef Winkowski, ich
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wspOlipracownicy i uczniowie). Najwiekszym osiggnieciem w tej dziedzinie
byto zaproponowanie przez Antoniego Mazurkiewicza tzw. ,teorii Sladow”
(ang. trace theory), ktéra doczekata sie bardzo licznych cytowan i publikaciji
na Swiecic. Jest i dzisiaj tworczo rozwijana w Instytucie i poza nim. Wiele
znaczacych wynikéw uzyskiwanych obecnie (poza wymienionymi -
Wojciecha Pcnczka, Edwarda Ochmanskiego, Marka Bednarczyka
i innych), a dotyczacych systemow i algorytméw rozproszonych, logik
temporalnych, weryfikacji w modelach, systeméw wieloagentowych,
odwotuje sie do wynikéw uzyskanych w tych poczatkowych latach.
Statystyczna analiza danych i wnioskowanie statystyczne byty obecne w
badaniach Centrum i Instytutu niemal od poczatku. Badania w tej dziedzinie
prowadzone od lat siedemdziesigtych przez Elzbiete Pleszczynska i jej
wspoétpracownikéw (Tadeusz Bromek, Teresa Kowalczyk, Dorota
Dabrowska, Jan Mielniczuk, Wiestaw Szczesny, Alicja Ciok, Jan Cwik)
nabralty nowego znaczenia w dobie coraz wiekszych mozliwosci
obliczeniowych i konieczno$ci stosowania metod przyblizonych w obliczu
ogromnej liczby przetwarzanych danych. Powaznie wzrosto znaczenie
statystyki obliczeniowej, analizy dyskryminacyjnej, teorii cech ukrytych itp.
W latach 90-tych problematyka ta =zostala powigzana w Instytucie
z badaniami nad metodami sztucznej inteligencji (Jacek Koronacki).
Podstawy i metody sztucznej inteligencji, rozwijane od lat
osiemdziesigtych w Instytucie (zespét Macieja Michalewicza), nabraty
szczegOlnego znaczenia w ostatnim czasie. Wazne wyniki uzyskano

w rozwinieciu  teorii Dempstera-Shaffera i jej zastosowaniu do

19



wnioskowania z baz danych i baz wiedzy (Mieczystaw Kilopotek, Stawomir
Wierzchon), czy w pionierskich badaniach nad algorytmami ewolucyjnymi
Zbigniewa Michalewicza. Podjeto takze prace nad analizg jezyka
naturalnego, w szczegolnosci jezyka polskiego (Leonard Bole i utworzony
przez niego zespot).

Zaproponowana przez Zdzistawa Pawlaka w  poczatku lat
osiemdziesigtych teoria zbiorow przyblizonych (ang. rough sets), rozwijana
pdzniej poza 1Pl, szybko zdobyta sobie uznanie miedzynarodowe. Metody
obliczer i wnioskowania oparte o te teorie sg dzisiaj rozwijane w wielu
osrodkach w kraju i na Swiecie.

Kontynuowano, prowadzone pod kierunkiem Romualda Marczynskiego,
a pozniej Marka Tudruja i ich wspétpracownikéw, badania nad metodologia
projektowania i analizy struktur cyfrowych. W ramach tych badan w
potowie lat osiemdziesigtych podjeto prdbe zorganizowania z innymi
krajami RWPG miedzynarodowego laboratorium architektury systemow
komputerowych (Maciej Stolarski ze wspo6tpracownikami). Zabrakto jednak
warunkéw do peinej realizacji tego przedsiewziecia. Badania dotyczace tej
tematyki zostaly ostatnio ukierunkowane na rekonfigurowalne architektury
wieloprocesorowe.

Jezeli chodzi o oryginalne prace projektowe, to (pomimo znanych
trudnosci  z komercyjnym upowszechnieniem oprogramowania tak
wczesniej, jak i dzi$) nalezy uznaé¢ jako sukcesy takie zrealizowane
projekty, jak bardzo dobry kompilator jezyka Pascal (zesp6t pod kierunkiem
Michata Iglewskiego i Artura Krepskiego - poczatek lat 80-tych) oraz
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system operacyjny 1PIX (zespét pod kierunkiem Jana Borowca - potowa lat
80-tych), czyli pierwszy na Swiecie (przed systemem LINUX, ktéry dopiero
teraz zyskuje wiasciwe uznanie), catkowicie oryginalny system typu UNIX
dla komputeréw klasy PC.

Kontynuowano badania nad modelami matematycznymi ekonomii i ich
metodami obliczeniowymi (zesp6t Jerzego tosia, ktérego kierownikiem jest
obecnie Andrzej Wieczorek i w ktérym dziatajg Adam ldzik, Stanistaw
Bylka i Marcin Malawski). Nawigzano wspoéiprace ze specjalistami
krajowymi i zagranicznymi zajmujacymi sie tg tematyka i uzyskano wiasne
oryginalne wyniki.

Utrzymywano szerokg wspoétprace naukowag z wieloma waznymi
zagranicznymi osrodkami naukowymi.

Kontynuowano (pod nazwg ,,Prace Instytutu Podstaw Informatyki PAN”)
wydawnictwo seryjne publikujace wyniki badan. Instytut podjgt wydawanie
zainicjowanego i redagowanego przez Wojciecha Mokrzyckiego czaso-
pisma o charakterze miedzynarodowym ,,Maching GRAPHICS & VISION”.

Lata 90-te to okres duzych zmian dla Instytutu. Trudnosci z uzyskaniem
Srodkow na dziatalno$¢ i odpowiednich warunkéw lokalowych z jednej
strony oraz rozproszenie tematyczne i nierébwny poziom prowadzonych
przez zespoty badan z drugiej strony, zmusity Instytut do podjecia dziatan
majacych na celu redukcje zatrudnienia polgczong ze skoncentrowaniem
badan na wybranych kierunkach. Proces dochodzenia do tych celdw
rozpoczat sie w 1990 roku i z przyczyn obiektywnych (ustawowych

i socjalnych) trwat kilka lat. Miarg dokonanego wysitku moze byé spadek
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liczby zatrudnionych w Instytucie z 199 oséb w 1990 roku do 103 0s6b w
kocu 1991 roku i 80 os6b w 2000 roku. Symbolicznym wyrazem przemian
moze by¢ natomiast przeniesienie siedziby Instytutu, w roku 1992,
z pomieszczen w Palacu Kultury i Nauki w centrum Warszawy do
pawilonéw (prowizorycznych juz w chwili budowy w 1972 r.!) przy ulicy
Ordona na Woli, opuszczonych przez Centrum Badan Kosmicznych PAN.

Ze wzgledu na zanikajgce zapotrzebowanie na ustugi obliczeniowe
zlikwidowano catkowicie Osrodek Obliczeniowy Instytutu. Ze wzgledu na
brak warunkéw realizacji zrezygnowano z tworzenia miedzynarodowego
laboratorium architektury komputerow i rozwigzano zajmujacy sie tym
zespol. Ponadto zlikwidowano zespoly stabiej stosunkowo zwigzane z
gtownymi Kkierunkami dziatalnoSci Instytutu, zajmujace sie metodami
numerycznymi i sieciami telekomunikacyjnymi oraz zesp6t niewidomych
programistdw, a pozostate zespoty podporzagdkowano dwom zasadniczym
kierunkom, a mianowicie teoretycznym podstawom informatyki i szeroko
rozumianej sztucznej inteligencji. Pracownicy zlikwidowanych zespotdéw
albo odeszli z Instytutu, albo przeszli do zespotéw podporzagdkowanych
zasadniczym kierunkom, albo wreszcie, w ramach tych kierunkéw, tworzyli
nowe zespoly, jak np. zespét grafiki komputerowej i przetwarzania
obrazéw, utworzony przez niewielkg grupe pracownikéw (miedzy innymi
Wojciecha Mokrzyckiego i Witadystawa Skarbka) dawnego laboratorium
architektury komputeréw.

W nowych warunkach, przy niestychanie dynamicznie rozwijajagcych sie

zastosowaniach informatyki i zupetnie nowych mozliwoSciach przez nig
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stworzonych, Instytut starat sie kontynuowac niektére z wymienionych
wyzej badan irozwija¢ je w oparciu - w duzo wigkszym stopniu - o szeroka
wspoOtprace z osrodkami w kraju i za granicg. Ta ostatnia czesto byla
nawigzywana i poszerzana poprzez kontakty z bardzo wieloma bytymi
pracownikami Instytutu rozproszonymi po o$rodkach akademickich catego
Swiata.

Jedng z preferowanych w Instytucie i skutecznych form uaktywnienia
pracownikéw naukowych stato sie pozyskiwanie projektow badawczych
(grantéw) Komitetu Badan Naukowych i miedzynarodowych organizacji

naukowych, w tym gtéwnie Komisji Europejskiej.
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2. Stan obecny

Po gtebokich i trudnych przemianach Instytut Podstaw Informatyki PAN
osiggnat pod koniec lat dziewiecdziesiatych wzgledng stabilizacje,
utrzymujagc - dzieki wysitkowi i zaangazowaniu catego zespotu - wysoki
poziom naukowy i budujac podstawy swego dalszego rozwoju.
Potwierdzeniem tego poziomu jest przyznanie i utrzymanie (od 1993 r.)
pierwszej kategorii w rankingu poréwnywalnych os$rodkéw naukowo-
badawczych, przeprowadzanym przez Komitet Badan Naukowych.
Rozdzial niniejszy jest bardzo zwieztym opisem biezacej dziatalnosci
i organizacji Instytutu wraz z ilustracjg elementéw jego dorobku w Kilku

ubiegtych latach.
2.1. Organizacja badan

Dziatalno$¢ badawcza Instytutu rozwija sie w dwéch zasadniczych
kierunkach: teoretycznych podstaw informatyki i sztucznej inteligencji.

Kierunek teoretyczne podstawy informatyki obejmuje badania:

- teorii wspotbieznosci,

- matematycznych metod programowania i inzynierii oprogramowania,

- podstaw architektury systemow.

Kierunek sztuczna inteligencja obejmuje badania :

- teoretycznych podstaw i metodologii konstruowania systeméw

doradczych,
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- analizy danych i odkrywania wiedzy z danych,

- wnioskowania statystycznego i teorii podejmowania decyzji,

- grafiki komputerowej i kompresji obrazéw,

- komunikacji cztowick-maszyna, ze szczegélnym uwzglednieniem

jezyka naturalnego.
Badania powyzsze zorganizowane sa w dwoéch zaktadach: Zaktadzie
Teoretycznych Podstaw Informatyki (kierownik: prof. dr hab. Antoni
Mazurkiewicz) oraz Zaktadzie Sztucznej Inteligencji (kierownik: prof. dr
hab. Jacek Koronacki), ktére skupiajg po kilka zespotdw badawczych.
Nalezy podkresli¢, ze liczba i charakter zespotdw w kazdym z zakladow
moze by¢ dostosowywana do aktualnych potrzeb i mozliwosci
badawczych.
Obecnie do Zaktadu Teoretycznych Podstaw Informatyki naleza:
- Zesp6t Teorii Systemow Rozproszonych
(doc. dr hab. inz. Wojciech Penczek - kierownik, dr Stanistaw
Ambroszkiewicz, mgr inz. Tomasz Nowak, mgr inz. Maciej Szreter),

- Zesp6t Matematycznych Metod Programowania (dr Marek
Bednarczyk - kierownik, dr Andrzej Borzyszkowski, dr Wiestaw
Pawtowski, dr Stefan Sokotowski),

- Zesp6t Teorii Systemdéw Obliczeniowych (dr Beata Konikowska -

kierownik, doc. dr hab. W4odzimierz Drabent, dr hab. Edward

Ochmanski, prof. dr hab. Andrzej Tarlecki),
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Zespol Inzynierii Oprogramowania (doc. dr hab. inz. Kazimierz
Subieta - kierownik, dr Jacek Leszczytowski, dr Jacek Ptodzien, mgr
inz. Alina Stasiecka, dr inz. Ewa Stemposz),
- Zespo6l Architektury Komputerowej (doc. dr hab. inz. Marek
Tiidruj - kierownik, mgr inz. Eryk Laskowski, mgr £ukasz Masko),
W Zaktadzie tym ponadto dziatajg samodzielni pracownicy badawczy, tzn.
nie wchodzacy w sklad poszczeg6élnych zespotow: prof. dr hab. Andrzej
Blikle, prof. dr hab. Piotr Dembinski, prof. dr hab. Antoni Mazurkiewicz,
doc. dr hab. Marian Srebrny, prof. dr hab. J6zef Winkowski.

Do Zaktadu Sztucznej Inteligencji naleza:

- Zesp6t Podstaw Sztucznej Inteligencji (dr inz. Maciej Michatowicz
- kierownik, mgr inz. Andrzej Jodtowski, doc. dr hab. inz. Mieczy-
staw Klopotek, dr Andrzej Matuszewski, dr inz. Krzysztof Troja-
nowski, doc. dr hab. inz. Stawomir Wierzchon),

- Zesp6t Wnioskowania Statystycznego (prof. dr hab. Jacek
Koronacki - kierownik, dr Jan Cwik, mgr £.ukasz Debowski,
doc. dr hab. Jan Mielniczuk, dr Wiodzimierz Wysocki),

- Zespo6t Statystycznej Analizy Danych (prof. dr hab. Elzbieta
Pleszczynska - kierownik, dr Alicja Ciok, doc. dr hab. Teresa
Kowalczyk, mgr inz. Olaf Matyja),

- ZespoOt Inzynierii Lingwistycznej (prof. dr hab. Leonard Bole -

kierownik, dr hab. Jerzy Cytowski, dr Elzbieta Hajnicz, dr Anna
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Kups$¢, mgr Matgorzata Marciniak, dr Agnieszka Mykowiecka,
dr Adam Przepidrkowski, dr Piotr Rychlik),

- Zespo6l Teorii Gier i Decyzji (doc. dr hab. Andrzej Wieczorek -
kierownik, dr Stanistaw Bylka, doc. dr hab. Adam ldzik, dr Marcin
Malawski),

Samodzielni pracownicy badawczy w Zaktadzie to: doc. dr hab. inz. Woj-
ciech Mokrzycki, dr hab. inz. Wiestaw Nowinski, doc.dr hab. inz. Franci-
szek Seredynski oraz wspotpracownicy zagraniczni (dr hab. Zbigniew
Michalewicz - profesor w University of North Carolina, cztonek
zagraniczny PAN Ryszard Michalski - profesor w George Mason
University, dr Zbigniew Ra$ - profesor w University of North Carolina,

prof. dr hab. Swiniarski - profesor w San Diego State University).

2.2. Wyniki badan

W coraz wiekszym stopniu obserwuje sie przenikanie metod
i korzystanie z wynikow uzyskanych w roznych zespotach Instytutu. Taka
korzystna sytuacja odzwierciedla ogdlng tendencje w nowoczesnych
systemach informatycznych, ktorych wielorakie zadania zmuszajg do
integracji  funkcji, czesto traktowanych oddzielnie w przesztosci.
Integracyjny charakter podkresSlony jest w ostatnich latach statutowymi
zadaniami badawczymi skupiajacymi cztonkéw rd6znych zespotow.
Podobnie coraz wigksza liczba projektow badawczych (grantow) ma taki
inter-zespotowy charakter. Tendencji lej sprzyjaja dosy¢ luzne ramy

organizacyjne struktury Instytutu, pozwalajgce na dorazne grupowanie sie
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pracownikow wokdt zmieniajacych sie z roku na rok zadan badawczych,
niezaleznie od podziatu na zaktady i zespoty.

Taki integrujacy charakter majg badania dotyczgce:

- systemdw roéwnolegtych i wspotbieznych, widzianych z roznej
perspektywy, teorii obliczen wspotbieznych, protokotow
komunikacyjnych i systemOw  rozproszonych,  architektury
wieloprocesorowej, ale takze z perspektywy metod rozwigzujacych
zadania tradycyjnie przypisywane sztucznej inteligencji, jak
whnioskowanie z danych, wspomaganie decyzji i analiza jezyka
naturalnego,

- nowoczesnych metod algorytmicznych, takich: jak systemy
ewolucyjne, sieci neuronowe, algorytmy statystyczne - ktérych
zastosowanie pozwala rozwijac¢ i ulepsza¢ metody analizy, kompresji
i przetwarzania obrazéw, wnioskowania w systemach doradczych,
komunikacji pomiedzy cztowiekiem a komputerem, ale takze wptywa
znaczaco na koncepcje zwigzane z podstawami i praktyka inzynierii

oprogramowania i dostarcza niebanalnych problemdw teoretycznych.

W latach 1997-2000 zasadniczymi wynikami, udokumentowanymi
w licznych publikacjach, byly miedzy innymi wyniki uzyskane w badaniach
nad:

- modelami systemow wspdtbieznych i rozproszonych, w tym takze

uwzgledniajagcych ograniczenia czasowe, oraz ich (temporalnymi)

wiasnosciami,
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systemami i algorytmami wieloagentowymi, a w tym nad platforma
PEGAZ dla realizacji systeméw wieloagentowych,
algebraiczno-logicznymi  podstawami w formalnych metodach
specyfikacji i weryfikacji oprogramowania, a w tym nad metodyka
tworzenia petnych i zdrowych systeméw logicznych dla dowodzenia
wiasnosci systeméw informatycznych,

wnioskowaniem z niepetnej informacji,

architekturg i metodologia wykonywania zadan w systemach
wieloprocesorowych,

metodami przetwarzania i optymalizacji zapytan w obiektowych
bazach danych,

modelami i metodami gradacyjnej analizy danych,

wiasnosciami modeli ekonomicznych metodami teorii gier,

teorig gramatyk typu HPSG w inzynierii lingwistycznej,

analizg kombinatoryczng wiasnos$ci grafow,

wnioskowaniem statystycznym,

metodami pozyskiwania i przetwarzania wiedzy,
niekonwencjonalnymi algorytmami (m.in. algorytmami
ewolucyjnymi isieciami neuronowymi),

metodami identyfikacji wizualnej obrazow.

specjalne podkreslenie zastuguje:

zainicjowanie prac nad problematyka kryptograficzng w zastosowa-
niu do ochrony danych w $rodowisku sieciowym (tzw. zagadnienie

rozproszonego hasta, zainicjowane w Instytucie, a majace obecnie
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kluczowe znaczenie np. dla bezpieczenstwa witasnie wprowadzonego
w Polsce "podpisu elektronicznego™),

- stworzenie platformy PEGAZ, umozliwiajgcej wieloagentowa
realizacje zadan w Ssrodowisku sieciowym,

- unowoczes$nienie problematyki inzynierii lingwistycznej w kierunku

analizy tekstow w jezyku polskim

2.3. Publikacje

Publikacje naukowe byly zawsze w Instytucie Podstaw Informatyki
jednym z najwazniejszych elementow rozliczajagcych efekty dziatalnosci
Instytutu i oceny pracy jego pracownikéw naukowych. Dla przykadu,
w latach 1997-2000 opublikowano 825 prac, w tym 21 ksigzek, 54 rozdziaty
w ksigzkach, 166 artykutdw i rozpraw w czasopismach naukowych (150
w recenzowanych czasopismach o zasiegu S$wiatowym, z czego 105
w czasopismach z listy Instytutu Informacji Naukowej - Institute for
Scientific Information - w USA, czyli tzw. ,listy filadelfijskiej”), oraz 484
referaty, doniesienia i materiaty konferencyjne. Zainteresowany czytelnik
moze zaznajomic sie szczeg6towo z publikacjami Instytutu na jego stronic
internetowej  (http://www.ipipan.waw.pl). W tym miejscu warto
przypomnie¢, ze uznanie i wysoka pozycja miedzynarodowa Instytutu
przejawiajg sie nie tylko w liczbie i charakterze publikacji, ale takze, a moze
przede wszystkim, poprzez liczbe cytowan publikacji pracownikow
Instytutu, ktéra ma decydujace znaczenie dla okreslenia zakresu ich odbioru

w  miedzynarodowym  Srodowisku. Ogo6lna liczba cytowan prac

30


http://www.ipipan.waw.pl

pracownikow Instytutu - ktorzy byli w nim zatrudnieni w latach 1997-2000
- wynosi  ponad 6300, wg najpetniejszej bazy (dla bardzo szeroko
rozumianej informatyki) Researchindex NEC Research Institute oraz blisko
1600 wg Science Citation Index odnoszacego sie tylko do listy czasopism

wspomnianego wyzej Instytutu Informacji Naukowej z USA.

2.4. Zastosowania i wdrozenia wynikow

Instytut nastawiony jest w znacznym stopniu na badania podstawowe,
aw tradycji Instytutu lezalo zawsze upowszechnianie swoich wynikow
w formie ogdélnie dostepnych publikacji. Ponadto poprzednio znane
ograniczenia systemowe, a obecnie rynek produktéw informatycznych i sifa
wielkich producentow, powodowaly - i powodujg - trudnosci w szybkich
sukcesach wdrozeniowych. Zawsze jednak w Instytucie podejmowano
préby stosowania i testowania wynikéw teoretycznych poprzez wytwarzanie
oryginalnego oprogramowania. W ostatnich latach ta tendencja wyraznie sie
nasilita i widac jej rezultaty. Przyktadowo, w latach 1997-2000 powstato 57
oryginalnych pakietéw programoéw. Zaréwno publikowane wyniki, jak
ipewne rozwigzania prototypowe (oprogramowanie), byly i sg
wykorzystywane w niematej liczbie zastosowan (takze o charakterze
komercyjnym) wdrozonych czesto przy wspotudziale pracownikéw
Instytutu - ich oryginalnych twércow. Dla zainteresowanego Czytelnika
lista niektérych powstatych w ostatnich latach programdw oraz opisy
wybranych i charakterystycznych wdrozeA znajdujg sie w zatgcznikach do

tego opracowania.



W zmieniajgcej sie sytuacji istnieje potrzeba zadbania o to, by korzysci
finansowe bedace elektem wdrozen zasilalty Instytut, zwiekszajagc udziat
Srodkow pozabudzetowych w jego utrzymaniu. Szansg na dtuzszg mete jest
takze uczestnictwo w duzych projektach miedzynarodowych, ktorych profil
ostatnio staje sie coraz bardziej aplikacyjny i wymaga powigzan z

przemystem.

2.5. Ksztalcenie i doskonalenie kadr naukowych

Instytut petni wazng role w promocji kadr w informatyce, wynikajaca z
unikalnych w skali kraju uprawnien do nadawania stopni doktora i doktora
habilitowanego w obu dziedzinach (nauk matematycznych i technicznych),
ktére jako dyscyplinge zawierajg informatyke. Od roku 1997 Rada Naukowa
IPI PAN nadata 15 stopni doktora, przeprowadzita 8 przewodow
habilitacyjnych i 4 przewody o nadanie tytulu profesora. Warto tez
wspomnie¢ w tym miejscu o licznych recenzjach rozpraw doktorskich
i habilitacyjnych wykonywanych przez samodzielnych pracownikéw
Instytutu dla Rad Naukowych i Rad Wydzialbw krajowych instytutow
i wyzszych uczelni (np. w latach 1997-2000, 39 recenzji doktorskich i 17
habilitacyjnych).

Doptyw miodych kadr do pracy naukowej, przy znanych trudnosciach,
jest stalg troska Instytutu. Wazng inicjatywag podjeta w roku 1996 dla
przys$pieszenia procesu uzyskiwania stopni doktorskich jest specjalny
program doktorancki (Instytut nie ma w swej strukturze regularnych

studiéw  doktoranckich), ktéory w sposdéb zorganizowany steruje
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indywidualnym rozwojem nowo przyjmowanego asystenta. W programie
tym zatrudnienie jest okreSlone na okres czterech lat, podczas ktérych
kandydat zobowigzany jest do przygotowania rozprawy doktorskiej.
W pierwszym roku prébnym miody pracownik naukowy zaznajamia sie
z pracg wielu zespotdéw dla zorientowania sie w ich aktualnej problematyce
i dokonuje wyboru kierunku swej pracy doktorskiej i promotora. Uczestnicy
programu zobowigzani sg do regularnych wystgpien na seminarium
doktoranckim, na ktorym prezentujg postepy w swej pracy. Kierownik
catego programu (jest nim od poczatku prof. dr hab. J6zef Winkowski)
czuwa nad przebiegiem pracy doktorantéw, oceniajgc zaréwno ich prace,
jak i promotorow. Uzyskane doswiadczenia dowodzg skutecznosci tej
metody ksztatcenia miodej kadry i potwierdzone sgjuz uzyskanymi na tej
drodze 6 stopniami doktorskimi na ogdlng liczbe 16 os6b, ktére dotychczas

objete zostaty tym programem.

2.6. Konferencje naukowe

Prezentacja osiagnie¢ Instytutu na wszelkiego rodzaju spotkaniach
naukowych w Kkraju i za granicg - jest jedng z wazniejszych form jego
dziatalnosci, a inng - organizowanie takich spotkan. W latach 1997-200
liczba uczestnictw pracownikéw Instytutu w konferencjach naukowych
zagranicznych wyniosta 197 (zaprezentowano 178 referatéw), a w konfe-
rencjach naukowych krajowych 121 (74 referaty). W tym samym okresie
Instytut zorganizowat 11 miedzynarodowych konferencji naukowych, takich

jak:

33



International Symposium on Intelligent Information Systems
(corocznie),

11th International Symposium on Methodologies for Intelligent
Systems,

8th International Conference on Concurrency Theory,

International Conference on Computer Graphics and Image
Processing (co dwa lata),

cykliczne miedzynarodowe spotkania robocze pn. Generative
Linguistics,

314 IEEE International Symposium on Multi-Valued Logics

2.7. Projekty badawcze

Mozliwo$¢é uczestnictwa w konkursach na projekty badawcze krajowe
(finansowane przez KBN) i zagraniczne (finansowane przez Komisje
Europejska, National Science Foundation i inne organizacje) spotkata sie z
duzym zainteresowaniem pracownikdéw IPI PAN. Mozna powiedzie¢, ze
znakomita ich wiekszos¢, poza pracg nad zadaniami statutowymi,
nieprzerwanie od 1992 roku zaangazowana jest w realizacje jakiego$
projektu. Na podkre$lenie zastuguje fakt, ze w projektach koordynowanych
przez Instytut uczestniczg nie tylko jego pracownicy, ale rowniez specjalisci
z innych o$rodkéw, co znacznie dynamizuje rozw0Oj wspOtpracy
iwzajemnych powigzan. Od roku 1997 w Instytucie realizowano 20
projektow krajowych i 18 miedzynarodowych (zob. zatgczniki). W tych

ostatnich na uwage zastuguje znaczacy udziat Instytutu w IV Ramowym
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Programie Komisji Europejskiej (11 projektéw w ramach programow
takich, jak: Esprit, COST, INCO-Copemicus i CRIT-2), a takze
uczestnictwo, uzyskane juz w biezacym roku na nowych warunkach,
w pracach projektdw V Programu (3 projekty w ramach programu IST -

Information Society Technologies).

2.8. Wspotpraca z zagranicg

Wspdtpraca Instytutu z zagranica jest od +at bardzo ozywiona
i wszechstronna. Solidne podstawy dla niej zbudowane zostalty jeszcze
wczasach istnienia Centrum Obliczeniowego PAN. Przez wiele lat
odbywata sie ona w ramach wspotpracy akademii nauk krajow RWPG
(umowy wielostronne i dwustronne) oraz, w bardzo duzym stopniu, poprzez
nawigzane kontakty osobiste. Nie bez znaczenia byt réwniez fakt wigczenia
sie, niemal od samego poczatku, w prace takich miedzynarodowych
organizacji, jak np. IFIP (International Federation for Information
Processing). Juz od lat 60-tych pracownicy CO PAN (a potem IPI PAN)
brali czynny udziat w pracach tej organizacji od szczebla grup roboczych,
poprzez komitety techniczne, az do jej witadz naczelnych. Tak jest do
dzisiaj: pracownicy IPI PAN sg reprezentowani np. w TC 2 - Oprogramo-
wanie: Teoria i Praktyka, WG2.2 - Formalny Opis Poje¢ Programistycz-
nych, WG6.1 - Architektury i Protokoty dla Systeméw Rozproszonych. Nie
spos6b  wymieni¢ wszystkich osrodkéw na catym Swiecie i 0soOb
zaangazowanych we wspotprace z Instytutem. Pewng ilustracjg dotyczaca

ostatnich lat sg dane zawarte w poprzednich punktach tego rozdziatu,
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mowigce o uczestnictwie i organizacji konferencji miedzynarodowych,
a takze projektach badawczych, realizowanych we wspotpracy z partnerami
zagranicznymi. Inne przejawy czy wyniki, tej wspétpracy to na przykiad:
liczne wspdlne publikacje (w latach 1997-2000 byto 191 takich
wspdlnych publikacji),
wymiana osobowa i zaproszone wyktady i seminaria (w latach 1997-
2000 ok. 70 naukowcow zagranicznych rocznie odwiedzato 1Pl i
podobna liczba pracownikéw IPI wyjezdzata za granice; ci ostatni
wygtosili ok. 60 referatow w odwiedzanych osrodkach),
uczestnictwo w komitetach programowych miedzynarodowych
konferencji (w latach 1997-2000, corocznie, ok. 60 takich
uczestnictw realizowanych przez 15-20 oséb; w wyniku tej
aktywnos$ci pracownicy 1P1 wykonywali, corocznie, ponad 150
recenzji prac konferencyjnych),
cztonkostwo w komitetach redakcyjnych zagranicznych czasopism
(9 pracownikéw  IPI  uczestniczyto, w latach 1997-2000,
w komitetach 15 naukowych wydawnictw zagranicznych),
uczestnictwo z wyboru we wiadzach miedzynarodowych organizacji
(8 os6b w latach 1997-2000),
wykonywanie oceny dorobku w przypadkach ubiegania sie o
stanowisko profesora oraz recenzji prac doktorskich dla uczelni

zagranicznych (w latach 1997-2000 ponad 20 takich opinii).
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2.9. Dydaktyka

Pracownicy  Instytutu w szerokim zakresie podejmujg dziatalnosé
dydaktyczng. Prowadzone sg przez nich zajecia zaréwno w najwiekszych
uczelniach  warszawskich  (Uniwersytet = Warszawski,  Politechnika
Warszawska), jak i w szkotach wyzszych poza Warszawa, np.
w Uniwersytecie JagielloAskim, Akademii Podlaskiej w Siedlcach, Wyzszej
Szkole Pedagogicznej w Czestochowie, Politechnice Biatostockiej. Zajecia
dydaktyczne prowadzone sg rowniez na uczelniach niepublicznych, gtéwnie
w Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkole Technik Komputerowych, z ktorg
taczy 1P1 PAN porozumienie o wspétpracy. Instytut ma znaczny wptyw na
zakres i formy prowadzonych zaje¢ na tej uczelni, co znajduje odbicie
w wysokiej pozycji tej uczelni wsréd uczelni niepanstwowych. Og6étem,
wiatach 1997-2000, ok. 30 pracownikéw corocznie zajmowato sie
dziatalnoscia dydaktyczng poza [IP1l. Liczba godzin wyktadowych
i seminaryjnych przypadajagca $rednio na jednego z tych pracownikow
systematycznie wzrastata od ok. 20 godzin rocznie w 1997 roku do ok. 100
godzin rocznie w roku 2000.

Inng forma zaje¢ sg prowadzone regularnie (raz na tydzieA lub raz na
dwa tygodnie) instytutowe seminaria tematyczne, na ktorych referaty
wygtaszajg naukowcy z Polski i zagranicy, a uczestnikami sg osoby czesto

spoza Instytutu i spoza Warszawy.



2.10. Wydawnictwa i biblioteka

Dziatalno$¢ wydawnicza Instytutu koncentruje sie na trzech pozycjach

(nie

liczac stale uaktualnianych wydan anglojezycznego informatora o

Instytucie). Sa to:

miedzynarodowy (anglojezyczny) kwartalnik Machine
GRAPHICS & VISION o nakladzie 250 egzemplarzy, z czego
znaczna cze$¢ trafia do odbiorcéw zagranicznych; do konca 2000 r.
opublikowano 9 woluminoéw -35 zeszytow,

seryjne raporty Prace IPI PAN o naktadzie 150 egzemplarzy kazdy
raport; w latach 1997-2000 ukazato sie 97 raportow; sg one
wysytane do 30 kontrahentéw krajowych oraz 50 zagranicznych,
w tym do Biblioteki Kongresu USA, Stanford University (USA),
University of Leiden (Holandia), University of Edinburgh (Wielka
Brytania), Technische Universitdt Miinchen (Niemcy), Weizmann
Institute of Science (lzrael),

sprawozdania z konferencji i monografie; w latach 1997-2000
ukazato sie 7 pozycji, kazda w naktadzie 150 egzemplarzy; sg one
rozpowszechniane ws$réd os6b i instytucji w kraju i za granica

wspotpracujacych z Instytutem oraz sa dostarczane do ksiegarn.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje dziatalno$¢ biblioteki Instytutu.

Posiada ona jeden z najwiekszych w kraju zbiorow dotyczacych szeroko

pojetej informatyki (ok. 16 000 woluminéw) oraz prenumerate bogatego

zestawu czasopism (218 to ogdlna liczba dostepnych tytutdw czasopism



w bibliotece). Petni role hiblioteki srodowiskowej, tzn. jest wykorzystywana
przez ogdlnopolskie srodowisko informatyczne. Rola ta zostata w ostatnich
latach znacznie rozszerzona dzieki mozliwosci zdalnego przeszukiwania
zbiorow w systemie, ktéiy zostal catkowicie wykonany wiasnymi sitami
Instytutu. Niestety, ciggle malejace $rodki na dziatalno$¢ statutowg
i ogdlnotechniczng stanowig zagrozenie zarowno dla tak szeroko
zakrojonych ustug, jak i wuzupetniania zbioréw, a w szczeg6lnosci
prenumeraty czasopism.

Wydawnictwa i biblioteke prowadzi wydzielony do tego Dziat
Informacji Naukowej w skiladzie: mgr Alicja Aloksa (kierownik), Anna
Bittner, Lidia Miernicka, mgr Anna Monkiewicz, mgr Katarzyna Puzio (do

Smierci w sierpniu 2001 r.).

2.11. Administracja

Obstuge administracyjno-finansowg Instytutu zapewnia zredukowany do
minimum  Kilkunastoosobowy zesp6t wieloletnich, doswiadczonych
pracownikdéw. Zespotem tym Kieruje, od 1988 roku, zastepca dyrektora
ds. ekonomicznych mgr Bogustaw Martyniak.

Prace zwiazane z: przygotowaniem wnioskdw, ankiet, sprawozdan
z dziatalnosci naukowej, szkoleniowej i wspOtpracy z zagranica, obstuga
Rady Naukowej i organizacjg konferencji, prowadzeniem spraw
pracowniczych i sekretariatu -  wykonujg pracownicy Dziatu

ds. Naukowych i Pracowniczych (Teresa Btawdzin, mgr Ewa Gasiorowska-

39



Wirpszo - do czerwca 2001 r., Maryla Gaczynska, mgr Urszula Krus,
Bozenna Przepidrkowska).

Administrowaniem lokalnej sicci komputerowej i zapewnieniem
sprawnego funkcjonowania sprzetu i oprogramowania zajmuje sie Dziat
Eksploatacji Systemdéw Komputerowych (mgr Krzysztof Anacki -
kierownik, inz. Ireneusz Skolimowski).

Obstuge finansowg Instytutu prowadzi Dziat Finansowo-Ksiegowy
(Krystyna Kietliniska, Alfreda Klejne, Teresa Perzyna), kierowany przez
zastepce gtownego ksiegowego Wactawe Starczewska.

Opieke nad utrzymaniem skromnej siedziby Instytutu i sprawami
administracyjnymi sprawuje Dzial Administracyjny (Krystyna Wesotowska
- kierownik, Wiestaw Chocholski, Barbara Laskowska, Kazimierz Osuch

oraz pracownicy obstugi - portierzy, sprzataczki).
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DYREKTORZY | PRZEWODNICZACY RADY NAUKOWEJ IPI PAN

Dyrektorzy iich zastepcy ds. naukowych

doc. dr hab. Zenon Szoda 1976- 1984
prof. dr hab. Zdzistaw Pawlak 1970- 1979
prof. dr hab. Andrzej Blikle 1977 - 1984
prof. dr hab. J6zef Winkowski 1980- 1981
doc. dr hab. Jacek Wojtowicz 1984- 1987
prof. dr hab. Mirostaw Dabrowski 1985 - 1987
prof. dr hab. Mirostaw Dagbrowski 1988 - 1995
prof. dr hab. Piotr Dembinski 1989- 1995
prof. dr hab. Piotr Dembinski 1996 -

prof. dr hab. Antoni Mazurkiewicz 1999 -

Przewodniczgcy Rady Naukowej

prof. dr hab. Helena Rasiowa 1976- 1983
prof. dr hab. Jerzy Seidler 1984- 1986
prof. dr hab. Zdzistaw Bubnicki 1987- 1989
prof. dr hab. Antoni Mazurkiewicz 1990- 1998

prof. dr hab. J6zef Winkowski 1999-2002
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WYBRANE PRZYKLADY WYKONANEGO OPROGRAMOWANIA
(lata 1997-2000)

e PEGAZ (ver. 1.3.8). System umozliwiajgcy uruchamianie agentéw oraz
ustug w warunkach zaréwno rzeczywistych jak i symulowanych
(implementacja w jezyku Java)

e Algorytm alokacji zasobéw w srodowisku rozproszonym
(implementacja w jezyku Estelle)

« Algorytm genetyczny dla problemu szeregowania zadan w modelu LogP
(implementacja w jezyku C++)

« algorytmy szeregowania listowego Earliest Task First i Earliest Task
First with Reservation dla modelu LogP

e AMIGA - program do badania zachowania algorytméw ewolucyjnych w
Srodowiskach zmiennych w czasie (implementacja w jezyku C++)

« BATMAN oraz BATMAN 1,0a - manipulator sieci bayesowskich
(implementacja w jezyku Java)

e GRAD.STAT 1-System gradacyjnej analizy danych (implementacja w
jezyku C)

e UPSGWBRG - program do zaktadania i obstugi baz lingwistycznych
(gramtyki HPSG)

« kidBASE - Bayesowski system automatycznego wnioskowania i
uczenia sie (implementacja w jezyku C++),

« KNABE Client 1.06c - program wspomagania oceny wiarygodnosci
kredytow w oparciu o metody dynamicznej sztucznej inteligencji
(implementacja przystosowana do wspotpracy z przeglagdarkami
WWW).

» scene - program realizujgcy algorytm generowania widokdéw
wieloScianow wypuktych (implementacja w C++)

e Program implementujgcy algorytm optymalnego podziatu grafu na
sekcje w systemie rekonfigurowalnym (implementacja w C)

e Program weryfikacyjny kilku pierwszych przebiegow kryptograficznego
protokotu Needhama-Schroedera.

» Programy sterowania dla systemu PARSYS SN9400 (implementacja w
jezyku OCCAM)



OPISY WYBRANYCH IWDROZONYCH ZASTOSOWAN
(lata 1997-2000)

Metoda gradacyjnego clusteringu wraz z oprogramowaniem

Zaréwno metoda, jak i oprogramowanie, /.ostaty opracowane w Zespole Statystycznej
Analizy Danych (kierownik: prof. E.Pleszczynska). Metoda stuzy do wykrywania
ukrytych struktur w dwuwymiarowych tablicach danych, umozliwiajac jednocze$nie
ich syntetyczng charakterystyke.
Wykorzystanie:

— trzy szeroko zakrojone badania rynkowe prowadzone w Instytucie Rynku
Wewnetrznego i Konsumpcji w 2000 roku,

— w projekcie realizowanym w latach 1998-2000 na Wydziale Ekonomii Stosowanej
(Dept, of Applied Economics) Uniwersytetu w Cambridge (GB) i finansowanym
przez ESRC (Economic and Social Research Council),

— w stale aktualizowanym opracowaniu statystycznym ankiet zbieranych w
Srodowisku ciezko poszkodowanych inwalidéw ruchu przez Fundacje Pomocy
Matematykom i Informatykom Niesprawnym Ruchowo w Warszawie,

— w metodzie oceny wytrzymatosci kompozytdw cementu na podstawie ich skiadu,
opracowanej w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN.

Metodologia projektowania i oprogramowywania baz danych i baz wiedzy

Metodologia rozwijana w oryginalnych badaniach Zespotu Inzynierii Oprogramo-
wania (kierownik: doc. dr hab. inz. K. Subieta) zostata wykorzystana w szeregu
komercyjnych systemow zrealizowanych w latach 1997-2000 przez firmy Rodan
Systems S.A. i AGS Media z Warszawy.

Estelle Development Toolset (EDT).

Badania i oryginalne wyniki prof. P. Dembiriskiego oraz jego doSwiadczenia zdobyte
przy projektowaniu jezyka specyfikacji protokotdéw komunikacyjnych Estelle
(standard 1SO) przyczynity sie do powstania narzedzi programistycznych EDT
uzywanych w wielu o$rodkach na Swiecie. W szczegdlnosci jego propozycje z lat
90-tych staty sie podstawg zaprojektowania i wdrozenia nowych (powstatych po roku
1997) elementéw funkcjonalnych tych narzedzi rozszerzajgcych zakres ich
zastosowan.



Statystyczne sterowanie procesami

Zastosowania metod statystycznych do celéw oceny i sterowaniajako$cig prowadzone
w Zespole Wnioskowania Statystycznego przezjego kierownika prof. J. Koronackiego
byty i sg intensywnie wykorzystywane przez ekspertdw w szkoleniach prowadzonych
od roku 1998 dla polskich przedsiebiorstw w ramach projektu ONZ pn. “Umbrella.

System ekspertowy: przydatno$¢ kandydatow na pilotow wojskowych

Do budowy systemu postuzono sie roznymi metodologiami odkrywania wiedzy z da-
nych (data mining), z ktérych trzy stanowig oryginalny i zaimplementowany dorobek
Instytutu:
eksploracja danych i system generacji regut Inlen* (Zesp6t Podstaw Sztucznej
Inteligencji wspélnie z ML Laboratory George Mason University, Fairfax,
USA,
gradacyjna analiza statystyczna (Zespot Statystycznej Analizy Danych)
sieci bayesowskie wraz z oryginalng implementacjg (Zesp6t Podstaw Sztucznej
Inteligencji).
System ekspertowy powstat w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sil Powietrznych w Debli-
nie i stuzy wspomaganiu selekcji kandydatow na pilotow wojskowych.

System BLEARN

System maszynowego wnioskowania i uczenia sie oparty o sieci Bayesowskie wraz
z prototypowg implementacjag powstat w Zespole Podstaw Sztucznej Inteligencji
(kierownik: dr M. Michalewicz). System BLEARN, ktérego realizacja jest bezpo-
$rednio oparta na tych rozwigzaniach jest oferowany komercyjnie przez firme NuTech
Solutions, Inc. w Charlotte NC, USA.
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KRAJOWE PROJEKTY REALIZOWANE W IPI PAN (1997-2000)

Tytut
Metody matematyczne dla systeméw rozproszonych
Projektowanie systeméw wieloagentowych: nowy
paradygmat obliczeniowy oparty na inteligentnych i
autonomicznych agentach
Zastosowanie metod inzynierii lingwistycznej do
automatycznej analizy isyntezy tekstow jezyka polskiego
Zastosowanie nowoczesnych metod informatycznych do
cyfrowego przetwarzania sygnatéw biomedycznych
Twierdzenia typu Brouwera i Borsuka oraz ich zastosowania
Przetwarzanie i rekonstrukcja obrazéw na podstawie
rozktadéw prawdopodobieristwa
Odkrywanie wiedzy w rozproszonych bazach danych do
inteligentnej obstugi kwerend
Zastosowania algorytmoéw ewolucyjnych do probleméw
planowania drogi i nawigacji
Estymacja nieparametryczna gesto$ci prawdopodobiefstwa i
funkcji regresji dla zaleznosci dalekiego i bliskiego zasiegu
Optymalizacja algorytméw kompresji obrazéw cyfrowych
Aktualizowalne perspektywy w obiektowych jezykach
programowania baz danych
Logiczne aspekty metod specyfikacji i konstruowania
systemoéw oprogramowania
Matematyczne modele procesdw i zjawisk ekonomicznych i
spotecznych z duzg iloécig uczestnikow
Dedukcyjne systemy specyfikowania, konstruowania i
weryfikowania
Automatyczna weryfikacja systeméw zaleznych od czasu
Melody optymalizacyjne w obiektowych jezykach zapytan
System Translator do przetwarzania zbioréw wejsciowych
programéw Tex oraz Latex na ich reprezentacje w systemie
pisma punktowego dla niewidomych
Zastosowanie teorii zbioréw przyblizonych w analizie
konfliktéw - projekt badawczy promotorski
Projektowanie, konstrukcja i weryfikacja
rekonfigurowalnych systeméw wieloagentowych
Anotowany korpusjezyka polskiego z dostepem przez
internet (z uwzglednieniem zastosowan w inzynierii
lingwistycznej)
Strukturalizacja programo6w réwnolegtych dla systemu z
redundacyjnymi zasobami komunikacyjnymi

Matematyczne modele proceséw izjawisk ekonomicznych i
spotecznych z duza liczbg uczestnikéw zréznicowanych typ
Semantyczna interoperatywno$¢ w przestrzeni agentowej
jako $rodek umozliwiajgcy tworzenie dynamicznych
organizacji, przedsiebiorstw i rynkéw

System komputerowy gradacyjnej analizy danych zc
szczegbélnym uwzglednieniem algorytmoéw uzupetniania
danych brakujacych

Kierownik
prof. J. Winkowski
dr S. Ambroszkiewicz
prof. L. Bole

drJ. Cytowski

doc. dr hab. A. ldzik
prof. J. Koronacki

dr M. Michalewicz
dr Z. Michalewicz
drJ. Mielniczuk

doc. dr hab. W. Skarbek
doc. dr hab. K. Subieta

prof. A. Tartecki

doc. dr hab. A. Wieczorek
dr M. Bednarczyk

prof. P. Dembinski

dr J. Ptodzien
dr W. Wysocki

prof. A. Skowron
dla mgra R. Deji
dr Barbara Dunin-Keplicz

dr Adam Przepi6érkowski

mgr inz. Eryk Laskowski

doc. dr hab. Andrzej
Wieczorek

dr Stanistaw
Ambroszkiewicz

prof, dr hab. Elzbieta
Pleszczyriska

Lata

1995-1997

1996-1998

1996-1998

1997-1999

1996-1999
1996-1998

1996-1997

1996-1997

1996-1998

1995-1998
1997-1998

1996-1999

1998-1999

1999-2002

2000-2003

2000-2001

2000-2002

2000-2001

2001-2004

2001-2004

2001

2001-2003

2001-2003

2001-2002



MIEDZYNARODOWE PROJEKTY REALIZOWANE W IPI PAN

(1997-2001)

Tytut
1ICM-PECO/EuroFoCS: European Network lor Foundations of
Computer Science
COST 247 Verification and validation methods for formal
descriptions
Copernicus CP 94 0774 Stimulations of European Industry
through 1ligh-Performancc Computing (SEIHPC
Copernicus COP62: High speed communication systems
supporting multimedia applications
ESPRIT/DiSCPI : Debugging systems forconstraint
Programmation des systems paralleles
Foundations of behavioural specification and development of
software systems
Statystyczne i obliczeniowe metody automatycznego
wnioskowania
Etudes et developemcnt d'heuristiques efficaces
d'ordonnancement pour (‘implementation dc programmes
paralleles
Esprit Project CRIT 2: EROS - Evolutionér,- Real-time
Optimisation System for Ecological Power Control
Esprit Project CRIT 2: Design and Analysis of Cooperating
Distributed Systems
Esprit Project CRIT 2: Elaboration of Standard Internet Tools for
Integration of Databases, Knowledge Bases and Reasoning
Systems
Esprit Project CRIT 2: An 1IPSG Treebank for Polish
Esprit Project CRIT 2: Optimisation of Compression Algorithms
for Medical Images
INCO-Copernicus nr 977124 (IDEMCOP) : Integrated Design
Methodology of Communication Protocols Based on Formal
Specification Estelle
1ST-1999-29003 Agentl.ink 11: Continuation ofa Network of
Excellence for Agent Based Computing
1IST-2000-25033 ICONS: Animated Multilingual Incgration
with Information and Services
1ST-1999-10298 ALFEBHTE: A Logical Framework for Ethical
Behaviour between Infoinhabitants in the Information Trading
Economy

Koordynator ze strony IPI

prof. A. Tarleeki

prof. P. Dembinski
doc. dr hab. M. Tudruj
prof. P. Dembinski

doc. dr hab. W. Drabenl
doc. dr hab. M. Tudruj
prof. A. Tarlecki

dr M. Michalewicz

doc. dr hab. M. Tudruj

dr hab. /.. Michalewicz
doc, dr hab. W. Penczek
dr M. Michalewicz
prof. L. Bolc

doc. dr hab. W. Skarbek
prof. P. Dembinski

dr Stanistaw

Ambroszkiewicz
doc. dr hab. K. Subieta

dr Barbara Dnnin-Kg¢pticz

Lata
1995-1997

1993-1997

1995-1998

1995-1997

1996-1998

1996-2000

1996-1999

1996-1998

1997-1998

1997-2000

1997-2000

1997-2000

1997-2000

1997-2000

1998-2000

2000-2002

2001-2004

2001-2003
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