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E R R A T A

Wiersz

Strona od od Jest Powinno być
góry dołu

U 1 » i

14 8 programu program
16 7 =  b <  c; b < c ;
18 9 układów układu
26 18 mnożenie * mnożenie
33 1 aln + z aln + 2
38 17 Q x Q(x)

J .  E m p a c b c r ,  J .  M a ro ú s k i ,  A . S a d o w s k i,  J .  T a r a s iu k ,  Au tok od A lgo l dla m atzyny  
U ra l-2



O D  R E D A K C J I

W n in i e j s z e j  pracy autorzy opisują ró żn i 

ce między autokodem ALGOLu dla maszjny GIER 

i autokodera ALGOLu dla maszyny URAŁ-2. Brak 

wzorów tego typu pub l ikac j i  oraz konieczność 

szybkiego dostarczenia młodej kadrze pracow

ników nauki wskazówek do korzystania  z tran

s la to ra  ALGGI-u d la  maszyny URAŁ-2 spowodowały 

pewne niedocią^-mięcia w opracowaniu t fnatu.

Z tych władnie względów Redakcja pros i  

o traktowanie n in ie j s z e j  pub l ikac j i  na pra

wach rękopisu.

Centrim 0’-« l i c zeń  i ov e 
P o lsk ie j  Akademii Nouk



§ 1.  WST?P

Reprezentacja A lgo lu  dla maszyny Urał-2 pokrywa s ię  za
sadniczo z reprezen tacją A lgolu  d la maszyny GIER, zaś budo
wa samego translatora je s t  zasadniczo różna.

W niniejszym  podręczniku nie opisujemy rep rezen tac ji 
G ier-A lgó lu . Jest ona bardzo dokładnie opisana w podręczni
kach:

M.Warmus -  " G ie r -A lg o l" ,
J.Madey -  "A lgo l 60 G ier A lgo l I I I " .

Podręcznik p ro f. Warmusa będzie podstawowym podręczni
kiem program isty. W niniejszym  podręczniku opiszemy ty lko  
różn ice między reprezen tacją G ie r-A lgo l a reprezen tacją  opra
cowaną dla maszyny Urał-2.

Reprezentację A lgo lu  opracowaną d la  maszyny Urał-2 bę
dziemy w dalszym ciągu nazywali Uralgolem.

Zakłada s ię , że czy te ln ik  zna programowanie w języku 
G ier-A lgo l oraz zasady programowania w kodzie wewnętrznym 
maszyny Ur$ł-2. Is totna różn ica między G ier-Algolem  a Ural
golem polega na tym, że w Uralgolu  nie można używać w części 
dek laracyjnej bloku id en ty fik a to ra , k tóry nie zo s ta ł wcześ
n ie j zadeklarowany (n ie dotyczy to  e ty k ie t ) .  Na przykład 
następująca część deklaraeyjna bloku:

begin rea l procedurę Pj

P: = x +y;

re a l x , y j

jest nieprawidłowa vr Uralgolu .
Inne różnice między G ier-Algolem  a Uralgolem wynikają 

z wprowadzenia do Uralgolu możliwości korzystania z taśmy 
5-kanałowej oraz dalekopisu podłączonego bezpośrednio do ma
szyny U rał-2. W związku z tym procedury wejściowo-wyjściowe 
różn ią s ię  od analogicznych procedur w G ier-A lgo lu . Dlatego 
w niniejszym  podręczniku podajemy pełny opis tych procedur.
W związku z opracowaniem transla tora  Uralgolu do l i s t y  rozka
zów maszyny Urał-2, znajdu jącej s ię  w Centrum Obliczeniowym 
PAN, dodano k ilk a  nowych operac ji wejściowo-wyjśoiowyon, 
a mianowicie:

1 .1. Czytanie 5-kanałowej taśmy papierowej

Postać operacji 40 0001 0

Działanie op era c ji. Po wyzerowaniu akumulatora Jeden rządek 
5-kanałowej taśmy papierowej zosta je  wczytany do akumulato
ra mantysy na b ity  14, 15, 1 6 , 17, 18 w następujący sposób:

b ity  akumulatora 
taśma papierowa

*+» 1 ' 11 
14, 15,!16, 17, 181



1.2. Czytanie taśmy 8—kanałowej

Postać operao ji 40 0001 4

Działanie o p e ra c ji. Po wyzerowaniu akumulatora Jeden rządek 
8-kanałowej Taśmy papierowej zos ta je  wczytany do akumulatora 
mantysy na b ity  11, 12, 13» 14, 15, 16, 1?, 18 w następujący 
sposób:

b ity  akumulatora 11, 12, 13, 14, 15»! 16, 17, 18 
taśma papierowa

1*3« Czytanie z dalekopisu

Postać operac ji 40 0006 0

Działanie o p e ra c ji. Następuje zapalenie s ię  neonówki na da
lek o p is ie . Oznacza to . że maszyna czeka na wprowadzenie ko^u 
jakiegoś symbolu. N aciśn ięcie  na dalekop isie  jakiegokolw iek 
klawisza powoduje automatyczne wyzerowanie akumulatora man— 
tysy i  wprowadzenie kodu symbolu na b ity  14. 15, 16, 17, 18, 
analogiczn ie jak przy czytaniu 5-kanałowej taśmy papierowej.

1.4. Perforowanie 5-kanałowej taśmy papierowej

Poutać operac ji 33 0002 0

Działanie o p e ra c ji.  B ity 0, 1, 2, 3, 4 akumulatora mantysy 
są wyperfórowane w postaci jednego rządka na taśmie papiero
wej w następujący sposób:

b ity  akumulatora I 0, 1,12, 3, 4
taśma papierowa!. . ! .  . .

Zawartość akumulatora mantysy nie zmienia s ię .

1.5 . Perforowanie 8-kanałowej taśmy papierowej

Postać operacji 33 0002 4

D zia łan ie op e ra c ji.  B ity  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 akumulatora 
mantysy są wyperforowane w postaci jednego rządka na 8-kana- 
łowej taśmie papierowej w następujący sposób: 

b ity  akumulatora!0, 1, 2, 3, 4 ,!5 , 6, 7 I
taśma papierowa |. . . . . !•  . *|

Zawartość akumulatora mantysy nie zmienia s ię .

1.6 . P isan ie na dalekop isie

Postać operac ji 33 0006 0

Dzia ła n ie operac j i .  Symbol, którego kod odpowiada zawartoś- 
c i  bitów 0 , 1 .  2, 3, 4 akumulatora mantysy, zastaje napisa
ny na da lekop is ie . In te rp re tac ja  bitów je s t  analogiczna jak 
w przypadku 5-kanałowej taśmy papierow ej. Wykonanie operacji 
n ie zmienia zawartości akumulatora mantysy.

Translator U ralgolu  składa s ię  z 16 384 słów, w tyra: 
podprogramy standardowe wraz z podprogramami zamiany ko-



du taśmy 8-kanałoweJ na kod taśmy 5-kanałoweJ i  odwrotnie
oraz Korrekt Program i  podprogramy input

zaw ierają -  4900 słów,
długość Adm inistratora wynosi -  1680 słów,
Compiler zajmuje -  9804 słów.
Szybkość tra n s la o ji za leży  oczyw iście od programu, można 

więo mówić Jedynie o średn iej szybkości. T ranslator Uralgolu 
generuje około 6 rozkazów/sek. W czasie tr a n s la c ji programu 
cały tran s la to r musi znajdować s ię  na bębnie magnetycznym. 
Translator wprowadza s ię  na bęben magnetyczny z taśmy papie
rowej albo z taśmy magnetycznej przy pomooy programu wprowa
dzającego U ra lgo l.

Translator Uralgolu  opracowany zos ta ł w Centrum O blicze
niowym PAN.

§2. OPIS PROGRAMU WPROWADZAJĄCEGO

Program wprowadzający służy dos
a ) wprowadzania transla tora  Uralgolu  z taśmy papierowej 

na bęben magnetyczny,
b ) spisania tran sla tora  z bębna magnetycznego do pamięci 

operaoyjnej w celu rozpoczęoia t r a n s la c j i ,
c ) przepisan ia tran sla tora  U ralgolu  z taśmy magnetycznej 

na bęben magnetyczny i  odwrotnie,
d) spisania z taśmy magnetycznej Korrekt Programu,
e )  wprowadzenia taśm papierowych binarnych.

Program wprowadzająoy znajduje s ię  na taśmie film ow ej.

2 .1 . Wprowadzanie tran sla tora  Uralgolu  z taśmy papiero
we 3 na bęben magnetyczny _

Translator U ralgolu  przepisu je s ię  na bęben magnetyczny 
zazwyczaj z taśmy magnetycznej. W przypadku uszkodzenia 
lub zn iszczen ia  taśm magnetycznych zaohodzi konieczność prze
pisywania go z taśm papierowych. Translator Uralgolu  składa 
s ię  z sześciu systemów, wyperforowanych na oddzielnych taś
mach papierowych.

Aby wprowadzić tran s la to r  z taśm papierowych na bęben 
magnetyczny, należy:

1) wyłączyć klucze nr 2, 3, 6 i  7}
2) ustawić stop na adresie 7615}
3) założyć na czytn ik  taśmy papierowej taśmę z systemem

1)
4 ) wprowadzić z TF do pamięci operacyjnej program wpro

wadzający U ra lgo l. Wówczas zostanie wczytany system 1 i  ma
szyna zatrzyma s ię  na adresie 7615}

5) założyć na czytn ik  taśmę z następnym systemem}
b) nacisnąć s ta r t .
Po naciśn ięciu  startu  poprzedni system zostanie przep i

sany na bęben i  automatycznie policzona suma kontrolna zosta
nie porównana ze znaną sumą kontrolną. J e ś l i  obie sumy są 
Jednakowe, następuje wprowadzanie założonego na czytn ik  sy
stemu, w przeciwnym zaś ra z ie  na dalekopisie zosta je  wypisa
ny tek s t: suma kontr, i  maszyna zatreymuje s ię .  W tym przy
padku należy ponownie założyć taśmę z ostatn io  wprowadzonym 
systemem i  nacisnąć s ta r t .



Dla wprowadzenia pozostałyoh systemów należy powtórzyć 
czynności od punktu 5«

2«2» Przepisywanie tran sla tora  z bębna magnetycznego do 
i  operacyjnej “

W tym celu  należy:
1) wyłączyć klucze nr 2, 6 i  7, włączyć klucz nr 3,
2 ) wczytać program wprowadzający.
Następnie maszyna automatycznie przepisuje z bębna ma

gnetycznego do pamięci operacyjnej odpowiedni fragment trans
la to ra . W przypadku prawidłowego przep isan ia , ną dalekopi
s ie  lub taśmie 5-kanałowej zostanie wydrukowany napis: A lg o l. 
Oznacza to ,  że maszyna gotowa je s t  do rozpoczęcia tran sla 
c j i .  W przeciwnym przypadku wydrukowany zostanie napis: blad 
bębna.

2.3« Przepisywanie tran sla tora  z TM na bąben magnetycz
ny i  odwrotnie

Ustawienie k luczy w przypadku przepisywania translatora 
z taśmy magnetycznej na bęben magnetyczny powinno być nastę
pujące:

klucze nr 2, 3» 7 wyłączone, 
klucz nr 6 włączony.

Natomiast w przypadku przepisywania z bębna magnetycznego na 
taśmę magnetyczną:

klucze nr 2, 3j 6 wyłączone, 
klucz nr 7 włączony.

Następnie należy wczytać program wprowadzająoy, który spowo
duje automatyczne przepisanie tran s la to ra . Po przepisaniu 
maszyna zatrzyma s ię .

2 .4 . Spisywanie z taśmy magnetyoznej Korrekt Programu

Przy ustawieniu k luczy: 
klucze nr 3, 6, 7 wyłączone, 
klucz nr 2 włączony.

Wczytać program wprowadzający, k tóry spowoduje automatyczne 
wprowadzenie do pamięci operaoyjnej Korrekt Programu.

2.5« Wozytywanle taśm binarnych z przetłumaczonym progra -
mgm^

Odbywa s ię  ono przy pomocy programu wprowadzającego przy 
poniższym ustawieniu kluczy: 

klucze nr 6 i  7 wyłączone, 
klucze nr 2 1 3 włączone.

§3. CZYNNOŚCI OPERATORA PRZY MASZYNIE PRZED ROZPOCZĘ
CIEM TRANSLACJI

Po wydrukowaniu słowa A lg o l, świeoenie neonówki umiesz
czonej na dalekop isie  oznacza, ze maszyna czeka na lnforma-



c je .  Wszystkie informacje dla maszyny operator wypisuje na 
da lekop is ie . Sygnałem do rozpoozęoia t ra n s la c ji je s t  naciś
n ięc ie  klawisza "fepaoji". W przypadku n ac iśn ięc ia  pozosta
łych symboli (k law iszy) maszyna nie rozpoczyna t r a n s la c j i ,  
a wczytaną inform ację ( j e ś l i  Jest ona znaoząca ) wprowa
dza do pamięci operacyjnej i  czeka na następne instrukcje 
od operatora.

Informacjami znaczącymi dla maszyny mogą być:
1) Napisanie l i t e r y  "o " oznacza,że ozęśc i programu znaj

dujące s ię  między PPNCH OFF i  PUNCH ON są zawarte w progra
mie • Same zaś symbole PUNCH OFF i  PUNCH ON są przez maszynę 
ignorowane. W przypadku nienapisania l i t e r y  "o " częśc i pro
gramu zawarte między PUNCH OFF i  PUNCH ON są traktowane Jako 
komentarze.

2) Naciśn ięcie l i t e r y  "b " spowoduje wyprowadzenie taśmy 
binarnej programu po zakończeniu tr a n s la c j i .  Przez taśmę b i
narną programu rozumiemy taśmę 5-kanałową, na k tó re j zosta ł 
wyperforowany program wygenerowany przez tran s la to r  w czasie 
t r a n s la c j i .  Program ten perforowany Jest w międzynarodowym 
kodzie dalekopis owym. Za programem perforowane są l ic zb y  uży
wane w programie oraz parametry przetranslowanego programu. 
Tak wyperforowaną taśmę wczytuje s ię  przy pomooy programu 
wprowadzającego. Wczytywanie powinno odbywać s ię  ty lko  wte
dy» gdy tran sla tor a lgo lu  znajduje s ię  na bębnie magnetycz
nym. W przeciwnym bowiem razie  nie moglibyśmy wykonać wczy
tanego programu.

3) Naoiśn ięcie l i t e r y  " i ” spowoduje wyprowadzenie po za
kończeniu tra n s la c ji następujących in form acji o programie:

dłuęość programu,
ilo ś ć  l ic z b  używanych w programie,
i lo ś ć  zmiennych,
ilo ś ć  komórek roboczych.
Informacje powyższe podaje s ię  w sposób następujący: 
program binarny zajmuje do . . .

W miejsce kropek maszyna wpisze osta tn i adres bębna ma
gnetycznego za ję ty  przez program. Adres ten podaje s ię  w sy
stemie dziesiętnym . Adres 0001 bębna magnetycznego je s t  zaw
sze adresem początkowym programu, 

l ic zb y  do . . .
W miejsoe kropek maszyna podaje pierwszy adres bębna ma
gnetycznego za ję ty  przez l ic zb y . Ostatni adres Jest sta
ły  i  wynosi 16 384.

Informacja o i lo ś c i  zmiennych podana je s t  następująco: 
zmienne do . . .

W m iejsce kropek maszyna podaje pierwszy adres m iejsca pamię
c i ferrytow ej przeznaczonego na zmienne. Ostatni adres je s t  
s ta ły  i  wynosi 1855. Adresy te  są  adresami względnymi, przy
porządkowanymi zmiennym w czasie tra n s la c ji.P rzed  wykonaniem 
programu adresy te sa zamienione na adresy rzeczyw iste. 

Informacja o i lo ś c i  komórek roboczych podana je s t :  
komórki robocze do . . .

W miejsce kropek maszyna podaje osta tn i adres m iejsca pamię
c i ferry tow ej za jętego  przez komórki robocze. Pierwszy adres 
komórek roboczych w czasie tr a n s la c ji wynosi 1858. W czasie 
wykonywania programu adresy są zamienione na adresy rzeczy
w iste i  pamięć ferrytowa podzielona je s t  następująco:
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0000
0001

0031
0032

— zawsze zero

-  komórki robocze podprogramów standardowyoh

3071,
3072'
4095

— program

-  liozby,kom órki robocze prograau oraz adre
sy zmiennych prostych i  ta b lic

Adm inistrator

4 ) Napisanie l i t e r y  "p" spowoduje, po zakońozeniu trans
l a c j i ,  wyprowadzenie na drukarkę programu otrzymanego w cza
s ie  t r a n s la c ji .  Wyprowadzony program adresowany je s t  kolejno 
począwszy od 0001.

Za programem wyprowadzone są lic zb y  w systemie ósemkowym. 
W dwu kolejnych wierszach znajduje s ię  jedna lic zb a . Na dru
karkę nie wyprowadza s ię  parametrów przetranslowanego pro
gramu.

5) Napisanie l i t e r y  " t "  oznacza d la maszyny, że symbole 
do tra n s la c ji brane będą z dalekopisu.

6) Napisanie l i t e r y  "1" powoduje wyprowadzanie co d zie 
s ią te j  l i n i i  programu (patrz § 4 ) .

Napisanie pozostałych symboli dalekopisowych nie wprowa
dza do maszyny żadnych in fo rm ac ji. Maszyna traktu je je jako 
instrukcje puste. Należy podkreś lić , że symbole dalekopiso
we znajdujące s ię  na znaku c y fr ,a  odpowiadające wyżej opisa
nym znaczącym symbolom literowym , mają tak ie  same znaczenie 
Jak opisane symbole lite ro w e .

§4. DZIAŁANIE MASZYNY W PRZYPADKU POJAWIENIA SIĘ SYMBOLI 
CAR RET, END C0DE, CLEAR C0DE, SUM CODE

Symbole CAR RET, BND CODE, CLEAR CODE oraz SUM CODE słu
żą do k on tro li pracy maszyny.Dzięki nim operator może orien
tować s ię ,  k tóry fragment programu je s t  aktualnie translowa- 
ny. W przypadku wczytania symbolu CAR RET maszyna automa
tyczn ie  zwiększa l ic z n ik  i lo ś c i  CAR RET.

Obliczan ie i l o ś c i  symboli CAR RET prowadzi s ię  po to,aby 
orientować s ię .k tó ry  w iersz programu je s t  aktualnie tran s lo - 
wany. Znajomośo numeru translowanego w iersza potrzebna je s t 
przy drukowaniu błędów oraz przy wyprowadzeniu co d z ie s ią te j 
l i n i i  translowanego programu. Wyprowadzenie co d z ie s ią te j 
l i n i i  translowanego programu odbywa s ię  na żądanie operatora 
i  je s t  spowodowane napisaniem l i t e r y  "1 " na dalekop isie  
przed rozpoczęciem t r a n s la c j i .  Przy obliczan iu  i lo ś c i  w ie r
szy nie b ierze  s ię  pod uwagę tak zwanych w ierszy pustych. 
Oznaoza to ,  że występująoe bezpośrednio po sobie symbole CAR 
RET uważa s ię  za jeden symbol CAR RET.



Co d z ies ią ta  l in ia  programu je s t  wypisywana na dalekopi
s ie ,  gdy tran s la c ja  odbywa s ię  z taśmy 5-kanałowej i  p erfo 
rowana na taśmie 8-kanałowej, gdy tran s la c ja  odbywa s ię  
z taśmy 8-kanałoweJ•

W za leżności od położenia kluoza nr 2 odbywa s ię  wypisy
wanie błędów# Gdy kluoz nr 2 je s t  wyłączony, p isze s ię  na 
d a lekop is ie , gdy włączony, perforu je  s ię  na taśmie 5-kanało- 
wej. Taśma papierowa, na k tó re j wydziurkowany Jest program, 
określa położenie klucza nr 1. Gdy program Jest wydziurkowa
ny na taśmie 8-kanałowej, klucz nr 1 powinien bvó wyłączony, 
w przypadku taśmy 5-ksnałowej kluoz nr 1 powinien byó włą
czony.

W przypadku wozytania symbolu END CODE maszyna wypisuje 
na dalekop isie albo perforu je  na taśmie 5-kanałoweJ (patrz 
położenie klucza nr 2 ) następującą in form ację:

w w ie rs zu .. . .  end code

przy czym w m iejsce kropek wpisany Jest aktualny numer w ier
sza translowanego programu. Po wypisaniu t e j  in form acji ma
szyna czeka na instrukcje od operatora .który pisze Je na da
lek o p is ie . J e ś l i  zosten ie napisana l i t e r a  " t n, to  następ
ne symbole do tra n s la c ji brane będą z dalekopisu. Współpraca 
z dalekopisem opisana je s t  w paragra fie  6. Napisanie symbolu 
różnego od " t "  oznacza kontynuację t ra n s la c ji z taśmy.

Symbol END CODB przydaje s ię  bardzo przy korzystaniu 
z procedur wyperforowanych na oddzielnych taśmach. Każda pro
cedura znajdująca s ię  w b ib lio te ce  podprogramów powinna byó 
zakończona symbolem END CODE. Załóżmy na przykład, że w b i
b lio tece  podprogramów mamy procedurę na ob liczan ie  wartości 
i  wektorów własnych macierzy oraz że w naszym programie 
chcemy z t e j  procedury skorzystać. Wtedy po częśc i dek lara- 
cy jn ej programu perforujemy na taśmie snu CODE. w czasie 
tr a n s la c ji symbol END CODB zatrzymuje maszynę. Teraz zdejmu
jemy z czytnika taśmę z programem. Zakładamy na czytn ik  taś
mę z prooedurą ob liczen ia  wartości i  wektorów własnych ma
c ie rz y . Naciskamy na dalekop isie dowolny symbol, różny od t .  
Następuje tran s lac ja  założonej na czytn ik  procedury. Ponie
waż na końcu procedury znajduje s ię  także symbol END CODE, 
więc po jego spotkaniu maszyna zatrzyma s ię .T era z  na czytniK  
zakładamy z powrotem taśmę z programem. Taśmę tę  zakładamy 
nie od początku, le c z  od m iejsca ostatn iego odczytanego END 
CODE. NaciBkamy dowolny klawisz dalekopisu,różny od t .  Powo
duje to dalszą tran s la c ję  danego programu. Symbol END CODE 
ma tak samo określone dzia łan ie  w czasie wykonywania progra
mu -  podczas wczytywania danych (patrz podprogramy in pu t). 
Przy wczytywaniu, jak i  w czasie tr a n s la c ji ,o b lic z a  s ię  suma 
kontrolna.

W przypadku pojawienia s ię  symbolu CLEAR CODE następuje 
automatyczne wyzerowanie sumy kontrolnej.Maszyna n ie za trzy
muje s ię  le cz  przechodzi do czytan ia następnych symboli. 
Przy ioh c^rtaniu ob lic za  s ię  suma kontrolna} jednak będzie 
to  ty lko  suma kontrolna symboli, które pojawią s ię  po osta
tnim CEEAR CODE.

Symbol SUM CODE oznacza, że następny rządek na taśmie 
papierowej za symbolem SUM CODE Jest odpowiednikiem sumy kon
tro ln e j (patrz procedura outsum). Następuje porównanie aktu
a ln e j sumy kontrolnej znajdującej s ię  w maszynie z sumą kon
tro ln ą  znajdującą s ię  na taśmie. W przypadku zgodności sum 
kontrolnych maszyna przechodzi do wykonywania następnych ope-
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r a c j i .  Natomiast w przypadku niezgodności maszyna wypisuje 
napis: suma kontr, i  zatrzymuje s ią . Symbol SUM CÓDE nie ze
ru je sumy kontrolnej znajdująoej s ią  w maszynie.

§5. WSPÓŁPRACA Z TAŚMA 5-KANAŁOWĄ.

Translator U ralgolu  d la maszyny Urał-2 dopuszcza m ożli
wość korzystania z programów i  danych liczbowych wyperforo- 
wanyoh na taśmie 5-kanałowej. Specjalny program tłumaczy kod 
każdego znaku taśmy 5-kanałoweJ na kod taśmy 8-kanałoweJ.

W oelu wprowadzenia programu do pamięci maszyny należy 
założyć na ozytn ik  5-kanałową taśmą z programem w I I  kodzie 
międzynarodowym i  przed rozpoczęciem translacji włączyć kluoz 
nr 1.

Ponieważ I I  kod międzynarodowy n ie zawiera w ie lu  znaków 
potrzebnych przy p isaniu programu w U ralgolu , Jak np. pod
k reś len ie  - ,  znak większosci > ,  znak operatora sumy lo g ic z 
nej V i t p . ,  wobec tego  konieczne było wprowadzenie pewnych 
znaków i  słów umownych, którte by Je zastępowały. Tak więc, 
reprezen tacja U ra lgo lu  d la  programów na taśmę 5-kanałową za
w iera następujące zmiany:

1. Każde słowo specjalne poprzedza bezpośrednio i  kończy 
apostro f

np. ’ begin* ’ end* ’ then’  ’ r e a l* .
2. Następująoe operatory zastąpiono słowami angie lsk im i: 

Taśma 8-kanałowa Taśma 5-kanałowa

’ im pl’
- ’ equ iv ’ operatory
V Uom

- log iczne
A ’ and’

’ not*
= ’ equal* lub ±

*notequal* operatory
> •greater* ► r e la c j i
< *notgreater*
> *notless*
< *less*
—i- *div* operat ory
t ’power* lu b t arytmetyczne

Wymienione wyżej umowne słowa an g ie lsk ie  muszą być u jęte  
w apostro fy . Jak widać, w U ralgolu  zastosowano zapis przy
ję ty  przez Międzynarodową Grupę I . 7 . I . P .

3. Zastąpiono nawiasy tekstowe odpowiednimi symbolami:

$>  »» »»
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Symbole odstępów — ’  mogą byó zastąpione symbolami "s p a c j i " .
W przypadku korzystania z taśmy 5-kanałowej n ie ma moż

liw ośc i korzystania z w ielu  procedur Btandardowyoh, które 
mogą byó używane w przypadku taśmy 8-kanałowej, szczegóły 
patrz 511.

W związku z możliwością korzystania z taśmy 5-kanałowej 
konieczne było dostosowanie dalekopisu do wymogów symboliki 
algolow skieJ. W Centrum Obliczeniowym PAIT zmienione zos ta ły  
n iek tóre czcionki dalekopisu Lorenza. Zmiany te  uwidacznia 
tab lica  1.

T a b l i c *  1

L ite ry C yfry
i  znaki

Kod
ósemkowy

Taśma
perforowana

a 30 00.
b *  ( ? ) 23 0 . oo
e t 16 o .oo
d ♦ ( * ) 22 0 . 0
e 3 20 0 .
f [ ( □ ) 26 0 .00
S ] (a ) 13 0. 00
h 10 Ca) 05 .0  0
i 8 14 0.0
J f 32 00. 0
k ) 36 00.00
1 ( 1 1 0 . 0
m 07 .000
n • 06 .00
0 9 03 , 00
P 0 15 0.0  0
q 1 35 00.0  o
r 4 12 0 . 0
a » 24 0 .o
t 5 01 . 0
u 7 3^ 00.0
V 3 17 0.000
w 2 31 00. 0
X / 27 o , ooo
y 6 25 0 .0  0
z + 21 0 . •
odskok odskok 02 . •
wysuw wysuw 10 •  .
odstęp odstęp 04 .o
znak l i t e r znak l i t e r 37 oo . 000
znak c y fr znak c y fr 33 oo. ob
blank blank 00 •

•
•

W nawiasach podane zos ta ły  symbole dalekopisu Lorenza 
przed zmianą czcionek.



56. WSPÓŁPRACA Z DALEKOPISEM

Przy współpracy z dalekopisem obowiązuje symbolika omówio
na w paragrafie poprzednim. Dalekopisu, który Jest bezpo
średnio podłączony do maszyny, używa s ię  głównie do przeka
zywania maszynie specjalnych in s tru k c ji od operatora oraz od
w rotn ie, do przekazywania przez maszynę operatorowi informa
c j i  o transiewanym względnie wykonywanym programie. Transla
c ja  programu wprowadzonego z dalekopisu odbywa s ię  wierszami, 
tzn . maszyna wczytuje wszystkie znaki, aż do znaku wysuwu. 
Po wczytaniu wysuwu następuje tran s la c ja  wczytanego w iersza, 
po czym znowu powraca s ię  do wprowadzania in form acji z dale
kopisu.

Napisane na dalekopisie informacje w ra z ie  pomyłki można 
unieważnić pisząc kole jno dwie " io io " »  Oczywiście możemy 
ty lk o  unieważnić informacje znajdujące s ię  w wierszu aktual
nie wczytywanym. Nie ma możliwości unieważnienia In form acji, 
które zosta ły  już przetranslowane. Należy pamiętać, że zaw
sze unieważniamy cały aktualnie wczytywany wiersz in form acji.

Wprowadzanie in form aoji z dalekopisu kończymy przez na
pisanie dwu kolejnych kropek Kropki te możemy napisać
w dowolnym m iejscu, niekoniecznie po skończonym wierszu. Po 
tym maszyna tran slu je  ostatn io  wczytane z dalekopisu informa
c je  i  przechodzi do wczytywania in form acji z taśmy.Ponieważ 
p rze jśc ie  to  Jest automatyczne, taśma papierowa z programem 
musi już być założona na czytn ik . J e ś li  to jest taśma 8-ka- 
nałowa, na k tó re j znajduje s ię  BND CODE, to po jego spotka
niu maszyna zatrzymuje s ię  i  czeka na Informacje z dalekopi
su. Napisanie l i t e r y  " t "  powoduje wprowadzenie dalszych in
form acji z dalekopisu.

Dalekopis je s t  używany także do sygn a liza c ji błędów i  po
prawiania programów (patrz §10 opis Korrekt Programu). Może 
on służyć również do wczytywania danych liczbowych i  wypro
wadzania wyników.
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87. SYGNALIZACJA BŁĘDÓW PODCZAS TRANSLACJI PROGRAMU

W czasie t ra n s la c ji programu sygnalizowane są błędy fo r 
malne zapisu. Sygnalizu je 3 ię Je w 3posób następujący:

w wierszu m blad A,

gdzie m Jest numerem w iersza, w którym błąd zosta ł wykry
ty ,  k. je s t  numerem wykrytego błędu, np.

w wierszu 5 blad 21,
w wierszu 216 blad 74.

Sygnalizowane błędy wypisuje s ię  albo na dalekopisie 
albo .perforuje s ię  na 5-kanałowej taśmie papierowej. Zależy 
to  od położenia klucza nr 2. J e ś li klucz nr 2 je s t  włączony, 
to  błędy perforu je s ię  na 5-kanałowej taśmie papierowej, 
J e ś li wyłączony, to  błędy wypisuje s ię  na dalekop isie .

 ̂ A oto l i s t a  błędów sygnalizowanych w czasie tr a n s la c ji:  
błąd 1 oznacza, że nazwa zmiennej, ta b lic y , procedury, 

przełączn ika lub e tyk ie ty  zaczyna s ię  nie od lite ry |



błąd 2 -  użycie nie is tn ie ją cego  słowa specjalnego.W tym 
przypadku po wypisaniu błędu maszyna zatrzyma s ię }

błąd 3 -  użycie w programie nie zadeklarowanej nazwy: 
zmiennej, ta b lic y , procedury lub przełączn ika. W ten sposób 
może być także sygnalizowane pominięcie operao ji arytmetycz
n e j}

błąd 4 — powtórne zadeklarowanie nazwy: im iennej, t a b l i 
cy, procedur, przełączn ika lub e ty k ie ty }

błąd 5 — użycie za dużej i lo ś c i  nazw w programie.Do i lo ś 
c i  nazw za lic za  s ię  i lo ś ć  zmiennych, ta b lic  i  procedur.
W Uralgolu dopuszcza s ię  taką ilo ś ć  nazw, aby spełniony był 
warunek:

*N (  i?  + 1 \
*n + IZ en tier { — ) <  186

gd z ie : i^  -  i lo ś ć  nazw,

i!j? -  i lo ś ć  l i t e r  w n -te j nazwie.

Obliczenie i lo ś o i  nazw: załóżmy, że program składa s ię
z trzech bloków ułożonych następująoo:
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Podczas tra n s la c ji bloku 2 i lo ś ć  programu równa Jest łącznej 
i l o ś c i  nazw bloków 1 i  2. W chw ili t r a n s la c ji bloku 3« i lo ś ć  
nazw równa je s t  łącznej i lo ś c i  nazw bloku 1 1 3 .  Nie d o lic za  
s ię  natomiast i lo ś c i  nazw bloku 2. Gdyby blok 3 był zawarty
w bloku 2, to  wtedy ilo ś ć  nazw w chw ili t r a n s la c ji bloku 3
byłaby równa łącznej i lo ś c i  nazw w blokach 1, 2 1 3 } 

błąd 6 -  nieprawidłowa dek laracja ta b lic y }
błąd 7 -  nieprawidłowa deklaracja zmiennej typu r e a l . ln -

tep er. boolean. np. użycie w d ek la ra c ji znaku "+ " }
błąd 8 -  za duża głębokość d ek la ra c ji procedur.Nie nale

ży deklarować w ięcej n iż  6 procedur, jedna wewnątrz d rugie j: 
błąd 9 -  użycie za dużej i lo ś c i  prooedur.ff Oralgołu ilo s o  

procedur w jednym programie powinna spełniać warunek:

2 • *p + U  pn ^ 128 
n»1

gd z ie : ip -  i lo ś ć  procedur,
pn -  i lo ś ć  parametrów formalnych n -te j procedury}

błąd 10 -  nieprawidłowa dek laracja  procedury; po nazwie 
procedury Jest znak różny od ; i  ( ;
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błąd 11 -  nieprawidłowe separatory parametrów formalnyoh; 
błąd 12 -  brak sp ecy fik a c ji parametrów formalnyoh} 
błąd 13 -  nieprawidłowa specy fikac ja  parametrów formal

nych. Po nazwie parametru formalnego je s t  znak różny od, lu ty , 
błąd 14 -  i lo ś ć  wyspecyfikowanych parametrów Jest inna 

n iż  i lo ś ć  parametrów formalnych procedur}
błąd 15 -  program nie m ieści s ię  na bębnie magnetycznym, 

generowany w czasie t ra n s la c ji programu, umieszczony je s t  na 
bębnie magnetycznym poczynając od komórki 0001.
A oto podzia ł pierwszego bębna magnetycznego:

16383 lic zb y  i  podprogramy b ib lio teczn e

0001

program

błąd 16 -  za dużo e ty k ie t }
błąd 17 -  nieprawidłowa deklaraoja value, np. deklaracja 

value nie kończy s ię  średnikiem}
Fłąd 18 -  wołana procedura ma za dużo parametrów aktual

nych albo rekursja wołania procedur lub podprogramów b ib lio 
tecznych Jest za głęboka}

błąd 19 -  wołanie niezadeklarowaneJ procedury} 
błąd 20 -  nieprawidłowy zapis formalny wołania procedury 

lub podprogramu b ib lio teczn ego , np. wołanie procedury Jest 
następujące: sum (a/b, o -  d, a powinno być sum (a/b, c -d )}

błąd 21 -  i lo ś ć  parametrów aktualnych procedury Jest róż
na od i lo ś c i  parametrów formalnych}

błąd 22 -  aktualne parametry danej procedury nie zgadza
ją  s ię  ze specy fikacją  parametrów formalnych, np. parametr 
formalny Jest zmienną typu r e a l , a aktualny e tyk ie tą } 

błąd 23 -  i lo ś ć  nazw e tyk ie t nie spełn ia warunku:

+ i . en tie r
Z 2
n«1

e n t ie r ] ŁLs <128

g d z ie !
i

-  i lo ś ć  nazw e ty k ie t }
-  i lo ś ć  nazw przełączników,

i^g -  i lo ś ć  l i t e r  w n -te j e ty k ie c ie }

i£ s -  i lo ś ć  l i t e r  w n-tym przełączniku }
błąd 24 -  za dużo wyrażeń desygnujących w przełączniku. 

W Uralgolu  maksymalna ilo ś ć  wyrażeń desygnujących wynosi 16} 
błąd 25 -  dwukrotne zadeklarowanie te j  samej nazwy prze

łączn ika }



błąd 26 -  nieprawidłowy zapis formalny d ek la ra c ji prze
łączn ika;

błąd 27 -  nieprawidłowe zakończenie d ek la ra c ji p rze łącz
nika;

błąd 28 -  niezgodność typów w instrukcjach warunkowych, 
np. l f  a < b then b1 e lse  H, gdzie b1 zmienna boolowBka, 
a H -  zmienna typu r e a l;

błąd 29 -  wystąpienie w programie in s tru k c ji skokowej do 
nie is tn ie ją c e j e tyk ie ty ;

błąd 30 -  we wzorcu druku po podkreśleniu nie ma ani + 
ani ,;

błąd 31 -  wystąpienie niedopuszczalnych symboli we wzorou;
błąd 32 -  nieprawidłowe zakończenie wzorca druku;
błąd 33 -  nieprawidłowe wywołanie procedur outtext, w r ite -

te x t , output, w r ite , outsp, writasp, outcr, w r itec r i
błąd 34 -  nieprawidłowe wywoływanie prooedur outchar lub 

w ritech ar;
błąd 35 -  nieprawidłowe wywoływanie procedury input; 
błąd 36 -  błąd bębna magnetyoznego maszyny podczas trans

l a c j i  programu;
błąd 37 -  wczytana lic zb a  przekracza zakres maszyny, tżn. 

Jest większa od 0.9223372 • 10+19 ;
błąd 38 -  wczytana lic zb a  przekracza zakres maszyny, 

tzn. Jest mniejsza od 0.5421011 * 10~’  ̂ ;
błąd 39 -  nieprawidłowy zapis lio zb y , na przykład j

2410

24 • IG"5 

210 • “ 5

24 .;

241 o-2

241 0 -^
błąd 40 -  nieprawidłowa dek laracja own, tzn. albo Jest 

zły  zapis formalny, np. znaki różne od ~ I  ; albo niezgodność 
zadeklarowanych typów zmiennych, albo pojawienie s ię  niewłaś
ciwych słów specjalnych.

błąd 41 -  wyczerpanie pola zarezerwowanego dla own.W Ural- 
golu po d ek la rac ji own może wystąpić do 20 zmiennych;

błąd 42 -  pomieszanie dek larao ji z formułami arytmetycz
nymi. Na przykład Jest a:=b+o; re a l x ,y ,z ;  y :«3 .1 4 ; powinno 
być a:=b+c; begln re a l x fy .z ;  y :«3 .1 4 ;

błąd 43 -  za dużo blokow wewnętrznych.Dopuszcza s ię  oko
ło  6 bloków blok w bloku;

błąd 44 -  w programie użyto w ięcej end n iż  bęgin; 
błąd 45 -  za dużo zadeklarowano ta b llo  w programie; 
błąd 46 -  użyoie : Jako separatora. Separatorem Jest 

albo „ )  dowolny c iąg l i t e r  : ( " ;
błąd 47 -  wystąpienie po raz drugi wzorca druku w Instruk

c j i  wyprowadzania wynikówj
błąd 48 -  nieprawidłowe wywołanie prooedury Yrom drum 

lub to drum;
błąd 49 -  za długie wyrażenie arytmetyczne; 
błąd 50 -  użycie w niewłaściwym miejsou; 
błąd 51  -  dwukrotne użycie te j samej nazwy etykiety w jed

nym bloku;
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błąd 52 -  użyole n ie is tn ie ją cego  znaku operac ji w wyraże
niu arytmetyoznym;

błąd 53 -  wystąpienie niezadeklarowanej zmiennej w wyra
żeniu arytmetycznym}

błąd 54 -  za dużo nawiasów ( C lub begin i
błąd 55 -  dzie lna lub d z ie ln ik  w operac ji i  są niecałko

w ite }
błąd 57 -  zmienna sto jąca  przed znakiem [ nie Jest ani 

nazwą tab lioy  ani nazwą przełącznika lub zmienna stojąoa przed 
znakiem ) nie Jest nazwą zmiennej o ros te j ani nazwą procedury 
funkcyjnej bez parametrów, lub zmienna sto jąca przed zna
kiem ( nie je s t  nazwą procedury}

błąd 58 -  brak otwarcia nawiasu [ ;
błąd 59 -  użycie w wyrażeniu arytmetycznym procedury

w łaściwej, standardowej niefunkcyjneJ lub b ib lio te c zn e j n le- 
funkcyjnej, np. b + outsp ( i )  + o;

błąd 50 -  niezgodność typów argumentów przy wywoływaniu 
oodprogramów b ib lio tecznych ;

błąd 61 -  błąd maszyny, suma kontrolna przy przepisywaniu 
z taśmy magnetycznej podprogramów b lb llotecznyoh  Jest niepra
widłowa;

błąd 62 -  i lo ś ć  symboli ) ]  Jest większa od I lo ś c i  symbo
l i  ( C }

błąd 63 -  pojawienie s ię  znaku : »  nie w wyrażeniu arytme
tycznym;

błąd 64 -  po lewej stron ie :*> Jest zmienna boolowska,zaś 
po prawej wyrażenie nie boolowskie;

błąd 65 -  nieprawidłowy początek in s tru k c ji podstawiania; 
błąd 66 -  wystąpienie w wyrażeniu arytmetycznym kolejno 

dwóch znaków op era c ji, np. a + b -  /d;
błąd 67 -  użycie niewłaściwych znaków operacji w wyraże

niach boolowskich lub wystąpienie zmiennej typu boolean w wy
rażeniu nie boolowskim;

błąd 68 -  i lo ś ć  i f  Jest różna od i lo ś c i  then w wyrażeniu;
błąd 69 -  w ięcej otwartych f  n iż  zamkniętych ] ;
błąd 70 -  w ięcej otwartych ( n iż zamkniętych ) ;
błąd 71 -  wystąpienie in s tru k c ji " a ; "  gdzie "a" nie je s t

nazwą procedury bez parametrów;
błąd 72 -  brak e lse  <wyrażenie arytmetyczne> w instruk

c j i  podstaw ien ia ,której prawą stroną je s t  wyrażenie warunkowe; 
błąd 73 -  wołanie procedury właściwej poprzez wartość; 
błąd 74 -  użyoie w wyrażeniu warunkowym wyrażenia n ie- 

boolowskiego lub opuszczenie wyrażenia po then;
błąd 75 -  użyole w Jednej in s tru k c ji więcej n iż 8 instruk

c j i  warunkowych;
błąd 77 -  użycie niezadeklarowanego przełączn ika; 
błąd 78 -  nieprawidłowy zapis zmiennej kontrolowanej w in

s tru k c ji f o r ;
błąd 79 -  brak l i s t y  parametrów aktualnych w instrukcjach 

wołania procedur outchar lub writeohar;
błąd 80 -  nieprawidłowe użycie operatora r e la c j i ,  np. a =

■ b < 0 !
błąd 81 -  w In s tru k c ji fo r  wystąpienie więcej n iż  60 para

metrów na l i ś c ie  lub w ięcej n iż  12 kombinacji rodzajów cyklu; 
błąd 82 -  nieprawidłowy zapis in s tru k c ji f o r t 
błąd 83 -  nieprawidłowe wywoływanie prooedury paok lub 

s p l i t )
błąd 84 -  nieprawidłowy zapis rozkazów w prooedurze URAL.

16



§8. SYGNALIZACJA BŁĘDÓW PODCZAS WYKONYWANIA PROGRAMU
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Podozas wykonywania programu błędy sygnalizowane są t y l 
ko na dalekopisie monitorowym. Ze względu na dużą różnorod
ność sygnalizowanych błędów, sygnalizu je  s ię  je  w różny spo
sób. Przeważnie podaje s ię  inform ację słowną o typ ie  spoty
kanego błędu. Nie podaje s ię  natomiast numerów, tak jak by
ło  to  omówione w paragra fie  poprzednim. Sygnalizu je s ię  b łę
dy następująco:

sqrt -  J e że li aigument pierw iastka kwadratowego je s t  ujem
ny}

ln -  j e ż e l i  argument logarytmu Jest mniejszy lub równy 
zero ;

exp -  J e ś li argument funkcji wykładniczej je s t  większy 
co do modułu od 4 3 .668271J

power -  gdy wykładnik potęg i pomnożony przez looarytm 
naturalny podstawy je s t  wiqkozy co do modułu od 43.668271.
W przypadku gdy potęga Jest n ieokreślona, maszyna traktu je 
Ją jako instrukoję pustą i  przechodzi do wykonywania następ
nych in s tru k c ji. J e ż e li  Jednak operator włączy kluoz nr 2, 
to  maszyna będzie sygnalizowała nieokreśloność potęg i.P o  za
sygnalizowaniu przeohodzi do wykonywania in s tru k c ji następ
nych;

+— array -  oznacza to , że przy wykonywaniu części dek la- 
racy jne j okazało s ię ,  że górna granica ta b lic y  Jest mniejsza 
od d o ln e j. Na przykład ta b lic ę  zadeklarowano następująco: 
arrays [«  = « ] »  gdzie wartości t oraz n sa następująoe: i =10, 
n =5. Dla zorientowania operatora, w którym miejscu programu 
w ystąp ił ten błąd, po wydrukowaniu + - array drukuje s ię  tak
że numer t a b l i (y .  Nazwom ta b lic  przyporządkowane są numery 
począwszy od zera. Pierwsza zadeklarowana tab lica  ma numer 
zero , druga 1 itd .  Po napisaniu numeru ta b lic y  maszyna za
trzymuje s ię }

-array -  indeks ta b lic y  je s t  mniejszy od dolnej gran icy 
ta b lip y . Na przykład ta b lica  zadeklarowana je s t  następująco: 
array A [3 *5 ];  a w programie używa s ię  a + A [1] - c .  Po wy
drukowaniu -array maszyna drukuje jeszcze  numer ta b lic y  i  za
trzymuje s ię ;

+array -  indeks ta b licy  Jest większy od górnej gran icy. 
Na przykład ta b lica  zadeklarowana je s t  następująco: array
A [3 :5 ] }  a w programie używa s ię  np. a + A [1 0 ]-c . Po wydru
kowaniu +array maszyna drukuje jeszcze numer ta b lio y  i  za
trzymuje s ię }

blad bębna -  przekłamanie bębna magnetycznego. Po zasy
gnalizowaniu błędu maszyna zatrzymuje s ię .

W przypadku in stru k c ji nieokreślonych maszyna traktu je 
je  jako instrukoję puste i  przechodzi do wykonywania instruk
c j i  następny d i. J e ś l i  operator chce w iedzieć , czy pojaw iają 
s ię  instrukcje n ieokreślone, to  musi włączyć klucz nr 2. 
Wtedy pojawienie s ię  in s tru k c ji n ieokreślonej Jest przez ma
szynę sygnalizowane. Wyjątek stanowi instrukcja  przełączn ika. 
W tym przypadku instrukcja nieokreślona n ie je s t  przez ma
szynę sygnalizowana.

Sposoby sygn a liza c ji in s tru k c ji nieokreślonych podane są 
w paragrafach następnych.



59. ZAKOŃCZENIE TRANSLACJI
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Po zakończeniu tra n s la c ji maszyna ewentualnie wyprowadza 
inform acje o programie, post-mortem programu i  taśmą binarną 
programu. Wyprowadzanie to  uzależnione je s t  od przekazanych 
maszynie in form acji przed rozpoczęciem tr a n s la c ji.  Tak więc 
maszyna może wyprowadzać wszystkie informacje lub ty lko  n ie
które z n ich. może te ż  nie wyprowadzać żadnych. Następnie 
na dalekop isie zos ta je  napisane słowo run .  Oznacza to ,że  ma
szyna gotowa je s t  do wykonywania programu j e ś l i  w czasie 
t r a n s la c ji nie zos ta ł zasygnalizowany żaden błąd. Następne 
instrukcje d la maszyny podajemy także na da lekop is ie . J e ż e li 
operator napisze l i t e r ę  " s " ,  to  na drukarce zostanie wydruko
wana suma kontrolna wozytanyoh w czasie tra n s la o ji symboli. 
N aciśn ięcie  dowolnego klawisza dalekopisu oznacza dla maszy
ny in strukcję  p rze jś c ia  do wykonywania programu.

Uwaga: Przed przystąpieniem do wykonywania programu na— 
le ż y  odpowiednio ustawić klucze steru jące na pu lp ic ie  stero
wania.

§10. KORREKT PROGRAM

Korrekt Program służy do poprawiania przy pomocy maszyny 
programów wydziurkowanych tak na taśmie 5-kanałowej jak i  na 
taśmie 8-kanałowej. Poprawiony program można wyprowadzać albo 
na taśmę 5—kanałową, albo na 8-kanałową. Zależy to  od usta*- 
wienia "k luczy steru jących ". J e ż e li :

wczytujemy program z taśmy 8-kanałowej i  wyprowadzamy 
na taśmę 8-ksnałową, klucze nr 1 i  7 powinny być wyłączone;

wczytujemy program z taśmy 5—kanałowej i  wyprowadzamy na 
taśmę 5—kanałową, kluoze nr 1 i  7 powinny być włączonej

wczytujemy program z taśny 8-kanałoweJ, wyprowadzamy na 
taśmę 5-kanałową, wtedy klucz nr 1 wyłączony, a klucz nr 7 
włączony i

wczytujemy program z taśmy 5-kanałowej, a wyprowadzamy 
na taśmę 8-kanałową, wtedy klucz nr 1 włączony, a klucz nr 7 
wyłączony.

Dla ła tw ie js zego  opisania d zia łan ia  Korrekt Programu po
damy d zia łan ie  in s tru k c ji przekazywanych maszynie z daleko
p isu . Działanie tych in s tru k c ji za leży  od aktualnej z dwu 
możliwych sy tu a c ji: p ierwotnej i  "czekaj na in form ację".

W Bytuac.11 pierwotnej instrukcje przekazywane maszynie 
z dalekopisu mają następujące znaczenie:

a ) Napisanie dwu kolejnych kropek., oznacza d la maszyny 
in strukcję  "rep er fo ru j program".

b ) J e ś l i  operator napisze np. a + b # c t1 to  maszyna reper- 
fo ru je  program aż do spotkania układów znaków a + b * c włącznie 
i  przechodzi do sy tu ac ji "czekaj na in form ację".

c ) J e ś l i  operator napisze a + 6#c.. to  maszyna reperforu je 
program aż do spotkania układu znaków a + b * c .Ciągu tych symbo
l i  nie rep e r fo ru je . Przechodzi do sy tu ac ji "czekaj na in fo i^  
mację".

d ) J e ś l i  operator napisze op.  a + b * c / /  to maszyna reperfo
ru je program opuszczając spotkany układ symboli a + b * c .

e )  J e ś l i  operator napisze np. a + 6 *c1010 to  oznaoza dla



maszyny -  unieważnij wczytane z dalekopisu znaki i  wróć do 
początku sytu ac ji p ierw otnej.

W sytu ac ji " czekaj na lnformac.1 g" instrukoje przekazywa
ne maszynie z dalekopisu mają znaczenie następujące:

a ) J e ś l i  programista napisze np. a + b * c  , ,  to  to  oznacza 
dla maszyny -  wyperforuj symbole a +6*c i  wroc do sy tu ac ji 
p ierw otnej.

b ) J e ś li  programista napisze np. a+t>#c.. to  oznacza
-  p rzew ija j taśmą aż do spotkania symboli a+b*c  przewiń i  te 
symbole i  wróć do pierwotnej sy tu ac ji«

c ) J e ś li  programista napisze a + b * c / /  to osnacza -  prze
w ija j taśmą aż do spotkania powyższego układu znaków, prze
wiń również i  te  znaki i  przejdź do sy tu ac ji "Ozekaj na in 
form acją".

d ) J e ś li  programista napisze np. a + b*c i(310 to  oznacza -
-  unieważnij napisane powyższe symbole i  p rze jdź do sytu ao ji 
"czekaj na in form acją".

e ) J e ś li  programista napisze . .  to  to oznacza d la maszy
ny -  wróć do sytu ac ji p ierw otnej.

Korrekt Program sprowadza s ią  do pamiąci operacyj
nej z taśmy magnetycznej przy pomocy jprogramu wprowadzające
go przy odpowiednim ustawieniu kluczy sterującyoh. Po prze
pisaniu Korrekt Programu ; sterowanie przekazane je s t  do po
czątku "s y tu ac ji p ierw otnej".
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§11. PROCEDURY STANDARDOWE

W rep rezen tac ji U ra lgo l do procedur standardowych z a l i 
cza s ią  11 procedur funkcyjnych,11 pseudofunkcyjnych,11 pro
cedur niefunkcyjnych.

Procedury funkcyjne są nastąnujące: 
abs(w) -  wartość bezwzględna (moduł) wyrażenia Wj
sign  (W) - f  1 d la W >  0

 ̂ 0 " W =  0 ;
1-1 " W «= o

e n tie r (w ) -  największa z l ic z b  całkowitych nie wiąksza od 
wartości wyrażenia W; 

sqrt(W ) -  p ierw iastek kwadratowy z wartości wyrażenia W,
gdzie : W 3 łC ;

cbrt(w ) -  p ierw iastek sześcienny z wartości wyrażenia W}
sin (w) -  sinus wartości wyrażenia W podanego w radianachj
cos (w) -  cosinus wartości wyrażenia W podanego w rad ia -

nach;
arcsin (w ) -  arcus sinus wartości wyrażenia W, przy czym:

* -  | « a r c s in  W « | j
arctan(W ) -  arcus tangens wartości wyrażenia W, przy czym: 

-  | c a re ta n  W<|j
ln(W ) -  logarytm naturalny z wartości wyrażenia W,gdzi8:

W Oj y*
exp(w) -  funkcja wykładnicza e .

Wartości fun kc ji sign (w ) i  en tier (W ) są typu in te g e r , 
wartości pożostałyćh zaś typu r e a l .

Program Administrator w Uralgolu sygnalizu je  na daleko
p is ie  monitorowym nieprawidłowości występujące przy Użyciu



procedur funkcyjnych podczas wykonywania programu, Nieprawi
dłowości te są sygnalizowane w następujący sposób:

sqrt -  oznacza, że procedura ob liczan ia  pierw iastka kwa
dratowego zosta ła wywołana dla ujemnego argumentu,

ln  -  oznacza, że procedura ob liczan ia  funkcji ln  była 
wywołana dla argumentu ̂ .0,

exp -  oznaoza, że wartość argumentu funkcji exp co do 
modułu >  43.668.

Druga grupa procedur standardowych występujących w U ra l- 
golu to  procedury niefunkcyjne i  pseudofunkcyjne. Procedury 
te ze względu na ich  charakter dzia łan ia  można p od z ie lić  na 
p ięć zasadniczych grup:

I .  Procedury w ejścia :
input inchar
inone setchar
type in char
kbon lyn

I I *  Procedury w yjścia:
output outor
w rite  ?T ite  cr
outtext outohar
w r ite tex t ou tclear 
outsp outsum
writesp blank

I I I .  Procedury wejściowo-wyjściowe:

outcopy 
writecopy

IV . Procedury współpracy z pamięcią bębnową:
drum place 
to  drum 
from drum

V. Procedury umożliwiające użycie kodu 
wewnętrznego maszyny:

pack
s p l i t
ural

Omówimy podane wyżej procedury w ko le jn ośc i ich występo
wania.

§12. PROCEDURY WEJŚCIA
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Procedury w ejścia  służą do wprowadzania różnych informa
c j i  do maszyny podozas wykonywania programu.

12.1. Procedura input

je s t  procedurą wieloparametrową i  służy do wprowadzania da
nych w postaci pojedynczych lic z b  lub całyoh ta b l ic .  Może



ona mieć dowolną ilo ść  parametrów będąoyoh nazwami zmiennych 
alho ta b lic .  Działanie procedury polega na kolejnym wczyty
waniu l ic z b  i  podstawianiu ich  na nazwy kolejnych parametrów. 
J e ś l i  parametrem je s t  nazwa ta b lic y , następuje podstawianie 
wczytywanych l ic z b  na kolejne j e j  elementy.

J e ś li  w czasie wykonywania procedury input spotkany zo
stanie na taśmie zamiast lic zb y  c iąg symboli "minus" zakoń
czony terminatorem,wówczas wartość odpowiedniej zmiennej po
zos ta je  niezmieniona. Wszystkie symbole n ie należące do l i c z 
by są traktowane podczas wczytywania Jako komentarz. Proce
dura input bada prawidłowość zapisu lic zb y  i  w przypadku 
błędu maszyna drukuje na monitorze tek st:

blad zapis lic zb y

W przypadku gdy wczytywana lic zb a  przekracza zakres ma
szyny, tzn . je s t  większa od 10+19 albo mniejsza od 1 0 '19 ,ma
szyna drukuje na monitorze tek st:

blad zakres + 
albo blad zakres -
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12.2. Procedury lnone 1 typein

są procedurami bezparametrowymi. Podczas wywoływania k tó re j
kolwiek z tych procedur następuje wozytanie jednej lic zb y  
i  podstawienie je j  wartości na nazwę inone, względnie typ
e in . Typ wczytanej l ic zb y  je s t  zawsze r e a l.  Wszystkie zasady 
wczytywania l ic z b  są analogiczne jak w przypadku prooedury 
input.

Różnica między procedurami inone i  typein  polega na tym, 
że pierwsza z nich dotyczy wprowadzania l ic z b  z czytnika taś
my 5-kanałowej albo 8-kanałowej w za leżności od położenia 
klucza nr 1, a druga dotyczy wprowadzania l ic z b  z monitora.

12.3. Procedura kbon

je s t  prooedurą dającą w wyniku wartość typu boolean. Dla t e j  
procedury wykorzystano klucz nr 7 na p u lp ic ie  sterowania.Za- 
sada d zia łan ia  procedury kbon je s t  następująca:

j e ś l i  klucz nr 7 je s t włączony, prooedurą kbon przyjmuje 
wartość tru e .

j e ś l i  klucz nr 7 wyłączony -  wartość fa ls e .
Klucz nr 7 n ie  jeBt wykorzystywany do innych celów podczas 
pracy programu.

12.A. Procedura lnchar

je s t  procedurą bezparametrową, dającą w wyniku wartość typu 
in tege r . Wywołanie t e j  prooeaury powoduje wozytanie jednego 
symbolu właściwego z taśmy papierowej i  podstawienie jego ko
du łączn ie  z bitem parzystości na nazwę procedury inchar. 
J e ś l i  wczytany przez procedurę inchar symbol był poprzedzony 
kodem UPPER CASE, wartość podstawiona na inchar powiększona 
zostanie o 128.

W przypadku używania taśmy 5—kanałowej na nazwę proce—



dury inchar zosta je podstawiony kod taśmy 5—kanałowej wczy
tanego symbolu.

12.5» Procedura set char

je s t prooedurą Jednoparametrową, typu in te g e r , d z ia ła ją cą  
w następujący sposób:

wartość wyrażenia oędącego aktualnym parametrem procedu
ry , wzięta modulo 128, zosta je  obliczona i  zaokrąglona do 
l ic zb y  ca łkow ite j,

wartość ta  je s t  przechowywana aż do pojawienia s ię  jed
nej z procedur: input, inone, typein , inchar, outcopy, wri te -  
copy.

W ch w ili pojaw ienia s ię  jednej z powyższych procedur, 
wartość ta  zosta je  pobrana przed wczytaniem pierwszego sym
bolu.

12.6. Prooedurą char

Jest prooedurą bezparametrową dająoą w wyniku wartość typu 
intewer. W wyniku wywołania t e j  prooedury ostatn io wczytany 
kod symbolu przez Jedną z prooedur: input, inone, type in ,
inchar, outoopy, writeoopy i  setchar je s t podstawiony na 
nazwę prooedury char (kod ten  musi przedstawiać symbol w łaś- 
oiwy

Z procedury t e j  można korzystać w przypadku pracy z taś
mą 8—tenałową Jak i  z taśmą 5-kanałową.

12.7. Prooedurą lyn

je s t  procedurą bezparametrową, dającą w wyniku wartość typu 
ln tege r . Procedura ta  d z ia ła  podobnie do prooedury inchar. 
Różnica polega na tym, że procedura lyn  wczytuje kod Jednego 
symbolu z taśmy papierowej, uwzględniając także symbole n ie
właściwe. Wywołanie procedury lyn  n ie  ma wpływu na lic zb ę  
przechowywaną w maszynie w wyniku wywołania prooedury s e t-  
char. Wywołanie procedury lyn  powoduje podstawienie kodu 
wczytanego symbolu na nazwę t e j  prooedury. Procedura lyn  do
tyczy  wyłącznie taśmy papierowej 8-kanałoweJ. Wykonanie t e j  
prooedury przy pracy z taśmą 5-kanałową zosta je  pominięte.

§13. PROCEDURY WYJŚCIA

Przed dokładnym omówieniem poszczególnych procedur wyj
ś c ia  wprowadzimy ogólne po jęc ie  i  sposób zapisywania łańcu
chów z rozróżnieniem na zapis w koaaie taśmy 8-kanałowej 
i  5-kanałoweJ.

Do łańcuchów za lic z a  s ię  wzorce i  teksty . Tekstem nazy
wa s ię  dowolny c iąg  znaków z wyłączeniem

<  <• i  >  d la taśmy 8-kanałowe J 
oraz V  i  ** d la taśmy 5-kanałowej.

Wzorcem p rzy ję to  nazywać ciąg pewnyfih znaków służących do 
określan ia sposobu drukowania l ic z b .

Zarówno w tekstach, jak i  wzoroaoh symbol x  d la taś
my 8-kanałoweJ oraz * -  dla taśmy 5-kanałowej je s t  równoznacz
ny z odstępem i  Jest drukowany Jako odstęp.Łańcuchy są jedy
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nym przypadkiem n ie ignoran cji spac ji i  powrotów karetk i przez 
tran s la to r. Prostym wyrażeniem łańcuchowym Jest:

tekst u ję ty  w nawiasy <  <  i  >  d la taśmy 8-kanałoweJ
oraz 1 /  i  d la taśmy 5-kanałowej,

wzorzec u ję ty  w nawiasy 4  i  >  d la taśmy 8-kanałowej
oraz ”  i  ”  dla taśmy 5-kanałoweJ.

Wzorzec składa s ię  z trzech częśo i:

wzorca znaku lio zb y , 
wzorca dzies ię tn ego , 
wzorca oechy.

Wzorzec znaku lic zb y  może być zapisany w Jednej z trzech 
postac i:

+
+ dla taśmy 8—kanałoweJ

oraz
*+ d la taśmy 5-kanałowej.

Zamiast wzorca znaku można również n ie pisać żadnego sym
bolu.

Pierwszy przypadek oznacza, że chcemy drukować znaki mi
nus dla l ic z b  ujemnych, a odstępy d la l ic z b  dodatnich. Dru
g i  -  że należy drukować znak minus przy l ic z b ie  ujemnej oraz 
znak plus przy l ic z b ie  dodatn iej. T rzec i -  że chcemy druko
wać, podobnie jak w przypadku drugim, znaki plus i  minus, 
a le  zawsze na pierw szej p o zyc ji oez przesunięoia znaku 
w prawo.

W przypadku nieumieszczenią we wzorcu znaku lic zb y  prze
widujemy,że lic zb y  wyprowadzone według tego wzorca będą t y l 
ko dodatnie i  nie chcemy drukować żadnego znaku przed 
l ic zb ą .

składa s ię  zasadniczo z l i t e r  d, przy 
j e ś l i  nie występuje po kropce d z ie -  

uuuu l i t e r ą  n. Na końcu wzorca d z ie s ię t 
nego można umieścić pewną ilo ś ć  zer.Podozas drukowania l ic z b  
różnych od zera miejsca zarezerwowane we wzorcu przez zera , 
gdy lic zb a  je s t  mniejsza od przew idzianej we wzorcu, służą 
do drukowania dodatkowych c y fr  znaozącyóh.Miejsca zarezerwo
wane przez zera we wzorcu, a nie wykorzystane, drukowane są 
jako odstępy.

Wzorzec cechy składa s ię  z d z ie s ią tk i a lgo low sk ie j,q  , 
wzorca znaku cecny i  l i t e r  d przedstawiających formę zapisu 
c y fr  cechy, przy czym znak cechy p isze s ię  według tych sa
mych żasad, co wzorzec znaku lic zb y .

We wzorcu można pisać odstępy, używając znaku j  dla taś
my 8-kanałowej oraz » -  d la taśmy 5-kanałowej, o czym wspom
nieliśm y już poprzednio.

Przykłady tych samych wzorców zapisanych dla taśmy 8-ka
nałowej i  taśmy 5-kanałowej:

łd^dd .dd j^d  +d»-ddd.dd»-*-d
—ndd « d 10 —d —ndd. d ̂  —d
ddd.dOO,0 +d ddd.dOOto +d
+aa.O)0 +dd »-Hłd.010 *-Hid

Przy pisaniu wzorców musimy pamiętać o następujących ograni
czeniach.:
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l ic zb a  l i t e r  n i  d we wzorcu dziesiętnym n ie może 
być większa od 15*

l ic zb a  symboli n, d i  0 na lewo od kropki d z ie s ię tn e j 
n ie  może być większa od 15,

lic zb a  symboli na prawo od kropki d z ie s ię tn e j nie może 
być większa od 15.

lic zb a  l i t e r  a we wzorcu cechy n ie  może być większa od
7»

w jednym wzorcu może występować nie w ięcej n iż  20 odstę
pów. Odstępy mogą być pisane w dowolnym miejscu wzorca.

W op is ie  procedur wyjścia zakładamy w zasadzie następu
jące przyporządkowanie urządzeń wyjściowych:

perfo ra tora  d la procedur zaczynających s ię  od słowa out, 
dalekopisu d la procedur zaczynających s ię  od słowa w r ite . 
Ponieważ jednak maszyna Urał-2 dysponuje drukarka l in io 

wą, is tn ie je  możliwość wyprowadzania na n ia  wyników l i o z -  
bowyćh. Sposób tego wyprowadzania zostanie omówiony przy pro- 
oeduraah output i  w r ite .

Każda z procedur wyjścia out -  powoduje dodawanie do su
my kontrolnej wartośoi kodów perforowanych symboli. Sumę 
tę  możemy wykorzystać do kontrolowania prawidłowości dzia
łan ia  urządzeń w ejścia  i  w yjśc ia . Cuma ta u łatw ia lo k a liza 
c ję  błędów p e r fo ra o ji lub wczytywania. Kontrola taka Jest 
jednak możliwa ty lk o  wtedy. gdy wyniki tak kontrolowane są 
późn iej wczytywane z powrotem do maszyny. (Uwaga ta  dotyczy 
wyłącznie współpracy z taśmą 8-kanałową\
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13.1. Prooedury output 1 write

omówimy razem ze względu na ich  ana log ie . Pierwszym parame
trem każdej z tych procedur musi być wzorzec lic zb y  u ję ty  
w nawiasy:

i  d la taśmy 8-kanałowej 
oraz M i  " d la  taśmy 5-kanałowej.

Pozostałym i parametrami, których może być dowolna i lo ś ć ,  mo
gą być dowolne wyrażenia arytmetyczne lub dowolne instrukcje 
w y jśc ia . Podczas wywołania procedur output i  w rite  is tn ie je  
możliwość wyprowadzania wyników na różne urządzenia w yjścia , 
w za leżności od położen ia kluczy sterujących 4, 5 i  6 na pul
p ic ie  sterowania. Wyprowadzania te  ilu s tru je  tab lica  2.

T a b l i c a  2

Klucze Procedury

4 5 6 
0 0 0 
0 0 1  
0 1 0  
0 1 1  
1 0  0 
1 0  1

output 
8 kaaałów 
8 kanałów 
5 kanałów 
5 kanałów 
drukarka 
dalekopis

w r ite
dalekop is
drukarka
dalekop is
drukarka
dalekop is
drukarka

gd z ie : 0 oznacza klucz wyłączony,
1 oznaoza klucz włączony.
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Zasada korzystania z ta b lio y  2 je s t  następująca:

klucze 4, 5» 6 
wyłączone

klucze 4, 5 
wyłącz one, 
klucz 6 
włączony
klucze 4,6 
wyłączone, 
klucz 5 
włączony

instrukcja output wyprowadza wyniki na 
p erfo ra to r taśmy 8-kanałowej, a instruk
cja  w rite  na dalekopis,
instrukcja output będzie wyprowadzała 
wyniki na p erfo ra to r taśmy 8-kanałowej, 
a instrukcja  w rite  na drukarką lin iow ą ,

instrukcja  output wyprowadza wyniki na 
p erfo ra to r taśmy 5-kanałowej,a instruk
c ja  write na dalekopis

Klucze 4, 5 i  6 można przełączyć w dowolnym momencie bez 
wstrzymywania piacy programu. Należy jednak pamiętać o tym, 
że do maszyny podłączony je s t  ty lko  jeden z perforatorów : 
albo taśmy 5-kanałowej. albo taśmy 8-kanałowej. wobec czego 
należy zwróoić uwagą, żeby nie wyprowadzać wyników na taśmą 
5-kanałową, podczas gdy pracuje p er fo ra to r  taśmy 8-kanało
we j ,  i  na odwrót.

W przypadku wyprowadzania wyników na drukarką lin iow ą 
wzorce umieszozone w instrukcjach output i  w rite  nie odgry
wają żadnej r o l i .  Wyniki wyprowadzane na drukarką bądą wy
prowadzane zawsze w postaci

zM dddddddd zc dd

tzn . że zawsze wyprowadza s ię  znak mantysy, 8 c y fr  mantysy, 
znak ceehy i  dwie c y fry  oeohy.

Uwaga: J e ś l i  p rzełączen ie na inne urządzenia drukowania 
nastąpi w trakcie  wyprowadzania l ic zb y ,  lic zb a  ta  zostanie 
wyprowadzona do końca na poprzednie urządzenie, a następna 
lic zb a  na urządzenie przełączone.

13.2. Procedury ou ttert i  w r lte te r t

Działanie ioh pod względem organizacyjnym analogiczne je s t  
do d zia łan ia  prooedur output i  w r ite , tzn . że obowiązuje ta  
sama zasada wyprowadzania na odpowiednie urządzenia w yjśo ia  
w za leżności od położen ia kluczy steru jących. W przypadku 
przełączen ia  wykonania k tóre jko lw iek  z tyoh procedur na dru
karką lin iow ą, wykonanie j e j  zostanie pom inięte.

J e ż e li  program je s t  wyperforowany na taśmie 8-kanałowej, 
a wyniki wyprowadzamy na taśmę 5-kanałową albo na dalekopis, 
teksty  będą tłumaczone z kodu taśmy 8-kanałowej na kod taś
my 5—kanałowej. J e ż e l i  program je s t  wyperforowany na taśmie 
5-kanałowej, a wyniki wyprowadzamy na taśmę 8-kanałową.tek- 
B t y  będą tłumaczone z kodu taśmy 5-kanałowej na kod taśmy 
8-kanałowej.

Tab lica  3 przedstawia wzajemne przyporządkowanie symboli*
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T a b l i c a  3

Symbole taśmy 
8-kanałowej

Symbole taśmy 
5-kanałowej

0 0
1 1
2 2
3 3
4 k
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
a A a
b B b
c C 0
d D d
e E e
fF f
g G g
h H h
1 I 1
j  J j
k K k
1 L 1
m M m
n N n
o 0 0
P P P
q Q q
r  R r
8 S s
t  T «
u 0 u
v V V
v W w

Symbole taśmy 
8-kanałowej

Symbole taśmy 
5->kanałovej

x  X X
y y y
z Z s
œ Æ. n ieokreślone
i  A n ieokreślone
if $ n ieokreślone
♦ +
-  minus -
• •
• t
•» l
: :

/ /
X mnożenie
10 10
V ’ o r ’
A ’ and*
< ’ less*
> » grea ter*

STOPE CODE nieokreślone
END CODE nieokreślone
CLEAR CODE nieokreślone
RED RIBBON nieokreślone
TAB nieokreślone
PUNCH OFF .. n ieokreślone
PUNCH ON Uleokreślone
SUM CODE nieokreślone
AUX CODE n ieokreślone
PUNCH ADRRESS n ieokreślone
BLACK RIBBON nieokreślone
SPACE space (odstąp )
CR CR (odskok, wysuw)

13*3« Procedury outsp 1 wrltesp

są procedurami jednopararaetrowymi. Działanie tych procedur 
je s t  następujące: wartość wyrażenia arytmetycznego będącego 
aktualnym parametrem zosta je  obliczona i  zaokrąglona do l i c z 
by ca łkow ite j. Następnie na odpowiednie urządzenie w yjścia 
zostaną wyprowadzone symbole odstępu (s p a c ji) w i lo ś c i  rów
nej ob liczonej wartości parametru.

W obu procedurach obowiązuje ta  sama zasada wyprowadza
n ia na odpowiednie urządzenia, w za leżności od położenia klu
czy 4, 5 i  6, jak w procedurach output i  w r ite . W-przypadku 
przełączen ia  wykonania k tórejko lw iek  procedury na drukarkę 
lin iow ą , wykonanie j e j  zostanie pom inięte. W przypadku ujem
nego parametru procedury, wykonanie j e j  zostanie również po
m in ięte.



13.4. Procedury outcr 1 w rltecr

mogą być procedurami jednoparametrowymi albo bezparametrowy- 
ml. Wywołanie k tórejkolw iek  z tych procedur bez parametru 
spowoduje wyprowadzanie, w za leżności od położenia kluczy 5, 
4 1 6 :

Jednego symbolu CAR RET na taśmę 8-kanałową, 
dwóch symboli odskoku 1 jednego symbolu wysuwu na taśmę 

5-kanaiową albo dalekopis,
jednego wysuwu na drukarkę lin iową.
W przypadku wywołania jednej z procedur z parametrem, 

zostanie obliczona aktualna wartość wyrażenia arytmetycznego 
będącego parametrem, zaokrąglona do lic zb y  całkow itej i  taka 
ilo ść  symboli zostanie wyprowadzona na odpowiednie urzą
dzenie.
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13.5. Procedura outchar

je s t  procedurą Jednoparametrową. Wywołanie Jej powoduje wy- 
perforowanle aa taśmie papierowej 8-kanałowej symbolu,które
go kod odpowiada wartości wyrażenia arytmetycznego, będącego 
j e j  aktuainym parametrem. Wartości n iecałkow ite zosta ją  zao
krąglone. J e ś l i  wartość wyrażenia będącego parametrem proce
dury Jest większa od 127, zostanie wyperforowany kod wartoś
c i  w z ięte j modulo 128. Wykonanie procedury na taśmę 5-kanało
wą zostanie pominięte.'

13.6. Procedura outolear

Jest procedurą bezparametrową. Wywołanie Jej powoduje wyze
rowanie sumy kontrolnej wewnątrz maszyny oraz wyperforowanie 
na taśmie papierowej 8-kanałowej kodu symbolu CLEAR CODE.Pro
cedura ta nie dotyczy taśmy 5-kanałoweJ.

13.7. Procedura outsum

je s t  procedurą bezparametrową. Wywołanie j e j  powoduje wyper- 
forowanle na taśmie papierowej 8-kanałowej kodów symboli STOP 
CODE i  SUM CODE, a następnie kodu odpowiadającego aktualnej 
sumie kontrolnej w maszynie. Tak wyperforowane kody symboli 
są wykorzystywane przy k on tro li czytania taśmy 8-kanałowej. 
Podczas czytania Jest liczon a  suma kontrolna wczytywanych sym
b o l i ,  a następnie porównana z sumą kontrolną po STOP CODE 
1 SUM CODE. W przypadku niezgodności tych sura maszyna druku
je  tek st: sum kontr, i  zatrzymuje s ię . Po naclśn ięolu  przy
cisku "S ta rt" na pu lp icie  sterowania maszyna p rze jd z ie  do wy
konywania następnych in stru k c ji.

13.8. Procedura blank

Jest procedurą Jednoparametrową. Wywołanie Jej powoduje wy
p erf orowanie na taśmie 8-kanałowej lub 5-kanałowej blanków 
w i lo ś c i  równej zaokrąglonej wartości wyrażenia arytmetyczne
go, będącego aktualnym je j  parametrem.



814. PROCEDURY WEJŚCIOWO-WYJŚCIOWE: OUTCOPY i  WRITECOPY
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Procedury te powodują kopiowanie symboli, wyperforowa- 
nych na taśmie papierowej 5-kanałoweJ albo 8-kanałowej, na 
taśmę 5-kanałową, 8-kanałową albo monitor, w za leżności od 
położen ia  kluczy sterujących 4 .5 ,6 . Obowiązują te same zasa
dy, jak przy procedurach output i  w rite .

Procedury outoopy i  writecopy są procedurami Jednopara- 
metrowymi. Parametrami ich są wyrażenia łańouohowe, składają
ce s ię  z Jednego albo dwóoh symboli.

D zia łan ie procedur zależne Jest od tego , czy wyrażenie 
łańcuchowe składa się z Jednego czy z dwóoh symboli.W pierw
szym przypadku kopiowanie rozpoczyna s ię  od aktualnego m lej- 
soa na taśmie wczytywanej, a kończy s ię  po wczytaniu symbolu 
bądąoego wyrażeniem łańouohowym. W drugim przypadku kopiowa
n ie rozpoczyna s ię  po wozytaniu symbolu będącego pierwszym 
symbolem wyrażenia łańcuchowego, a końozy s ię  po wozytaniu 
symbolu bodącego drugim symbolem wyrażenia łańcuchowego. 
Symbole wyrażenia łańcuohowego nie są perforowane. Zasady 
przyporządkowania symboli taśmy 8-kanałoweJ symbolom ta ś 
my 5-kanałowej i  na odwrót są ta k ie  same, jak przy t łu 
maczeniu kodów w prooeduraoh outtext i  w r ite te x t .

515. PROCEDURY WSPÓŁPRACY Z PAMIĘCIĄ BĘBNOWĄ

Procedury współpracy z bębnem magnetycznym służą do n ie
automatycznego przesyłan ia in form acji z pamięci operaoyjnej 
na bęben magnetyczny i  odwrotnie. Przerzucanie in form aoji na 
bęben wydłuża czas pracy programu, a le  pozwala równocześnie 
na wykonywanie programów wymagających w iększej, n iż  to  Jest 
dopuszczalne, i l o ś c i  zmiennych (p a trz  53).

Z pamięci operacyjnej na bęben i  odwrotnie można przesy
łać Jedynie ta b lic e ,  wymaga to  więc nadania przesyłanym in
nym informaojom formy odpowiedniej ta b lic y .

15.1. Prooedura drumplaoe

Jest procedurą bezparametrową typu ln te g e r . Wartość prooedu- 
ry  drumplace Jest adresem bębnowym, od którego ma być zapi
sana lub odozytana inforraaoja przy pomocy procedur to drun 
lub from drum. Podczas wykonywania procedur to dium lub from 
tfrum wartość drumplace zos ta je  automatycznie zmieniana 
(powiększana lub zmniejszana) o i lo ś ć  elementów ta b lio y j na

tom iast w przypadku przepisywania ta b l ic  typu re a l wartość 
prooedury drumplace zosta je  zmieniona o l ic zb ę  równą pod
wójnej i l o ś c i  elementów ta b lic y .

Przy pomocy podstawień typu

zmienna : ■ drumplace 
lub drumplaoe : ■ zmienna

można przechowywać wartości prooedury drumplaoe oraz podsta
wiać na tę prooedurę inne aktualnie żądane wartości.
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15«2. Prooedura to drum

je s t  procedurą Jednoparametrową, k tó re j parametrem Jest zaw
sze nazwa ta b lic y . Procedurę to drum można iwywoływac w posta
c i  zarówno osobnej in s tru k c ji, Jak i  wewnątrz wyrażenia a ry t
metycznego. Kolejność zapisu wyrazów ta b licy  na bębnie magne- 
tyoznym Jest taka, Jak przy wykonywaniu procedury input.

15.3. Prooedura from drum

Jest analogiczna do to drum, z tym, że Jej wywołanie przep i
suje informacje z bębna magnetycznego do pamięci operacyjnej. 
W przypadku przepisywania ta b lic  typu rea l wartość prooedury 
drumplace powiększona zosta je  o lic zb ę  równą podwójnej i lo ś 
c i  elementów te j  ta b lio y .

516. PROCEDURY UMOŻLIWIAJĄCE UŻYCIE KODU WEWNĘTRZNEGO 
MASZYNY

16.1. Prooedura pack

Jest procedurą funkcyjną wieloparametrową typu Boolean pozwa
la ją cą  zapisywać wartości wyrażeń arytmetycznych, zamienione 
na lic zb y  całkow ite, na określonych bitach zmiennej boolow- 
s k ie j.  Na przykład:

oznaoza, że wartość wyrażenia w zamienionego na lic zb ę  całko
witą należy przyporządkować zmiennej boolowskiej B i  umieś
c ić  na b itach od dzies ią tego  do czwartego. Gdyby w równało 
s ię  7, to komórka krótka odpowiadająca zmiennej boolowskiej 
B wyglądałaby następująoo:

bitów7 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 -W 15 16 17 18 19

zswoxto 3 (5
komórki B O  0 0 0 0 0 0 0 1 1 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0.

ł '---------- V----------- ' • t

Wartości wyrażeń możemy uiiieszczać na b itach  od zerowego do 
osiemnastego włącznie.

Procedura pack może być wołana także w in s tru k c ji podsta
wienia n p .:

J e ś l i  np. w 1 = 3 , a w 2 = 5 t o w  komórce k ró tk ie j odpowiadają
c e j zmiennej boolowskiej BO będzie:

paok (B ,4,10,w )

zna-
b lt

ku

wskazane b ity  
w wywołaniu 

paok

b00:=pack (B0,5 ,6 , w1,7,10, w2)
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nume 0
ry  b i

tów
zawar
tość
komór
k i BOO 0

t
b it

zna
ku

t
b it  

peł
noś
c i

Przy takim wołaniu procedury pack wartość wyrażenia w2 
umieszcza s ię  także na bitach od siódmego do d zies ią tego  
zmiennej boolowskiej bOO. Procedura pack służy do pakowania 
ta b lic  boolowskich.

W czasie wykonywania procedury

pack (B, b1, b2, w)

sygnalizu je s ię  następująoe błędy:

blad pack +

gdy b2 >  18

blad pack -

gdy b1 >  b2

blad -  pack

gdy b1 <  0

blad + pack

gdy wartość wyrażenia w n ie m ieści s ię  na przeznaczonyoh dla 
n iego bitach

blad pack /

gdy w <  0.

16.2. Procedura s p lit

je s t procedurą funkcyjną wieloparametrową typu in tege r . Pro
cedura ta  służy do rozpakowywania ta b lio  boolowskich. Wywo
łan ie  j e j  np. ma postać

s p lit  (B ,4,10,k)

oo znaczy: zawartość bitów od 4 do 10 zmiennej boolowskiej B 
podstaw na zmienną k . . Zmienna k musi być typu in teger lub 
r e a l.  W czasie  wykonywania t e j  procedury sygnalizu je s ię  na
stępujące błędy:



blad s p l l t  + 
blad s p l i t  -  
blad -  s p l i t

Znaczenie t e j  s y gn a liza c ji je s t  analogiczne do sygn a liza o ji 
błędów procedury pack.
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16.3. Prooedura urai

służy do wprowadzania do maszyny in s tru k c ji zapisanych w ko
dzie wewnętrznym maszyny. Procedura ural je s t  wieloparametro
wa; parametrami t e j  procedury mogą być: rozkazy zapisane
w kodzie wewnętrznym maszyny w adresach względnyoh od 4000 
lub pseudorozkazy. Pierwszy parametr powinien mieć na części 
operacyjnej zera , zas na części adresowej lic zb ą  równą i lo ś 
c i rozkazów, które należy przeadresowaó, zapisaną w systemie 
ósemkowym. Ostatni parametr bądący rozkazem powinien mieć 
postać 22 4000 0 .Kolejność parametrów procedury u ra l Jest 
następująca:

ilo ś ć  rozkazów przeadresowywanych, 
rozkazy,
rozkaz 22 4000 0, 
pseudorozkazy.

Procedura ural je s t procedurą funkcyjną i  wartością j e j  
je s t  zawartość akumulatora.Separatorami parametrów procedury 
ural są: , lub ) c iąg  l i t e r  : (

§17. PODPROGRAMY BIBLIOTECZNE

17.1. Dwagl ogólne

Obok możliwości korzystania z b ib lio te k i podprogramów 
standardowych, is tn ie je  w Dralgolu możliwość automatycznego 
korzystania z pewnych podprogramów b ib lio teczn ych , dotyczą
cych typowych i  często spoty lanych zagadnień. Sposób korzy
stania z podprogramów bib liotecznych  zasadniczo nie różn i 
s ię  od sposobu korzystania z podprogramów standardowych.Wy
wołanie podprogramu b ib lio teczn ego  ma postać:

Nazwa podprogramu ( l i s t a  parametrów)

Parametry na l i ś c ie  parametrów można oddzielać przecinkami 
albo następującym ciągiem znaków) nazwa złożona z l i t e  I* : ( .

Spośród podprogramów b ib liotecznyoh  wyróżniamy podpro
gramy służące do ob liczan ia  wartości funkcli d la danych war
to śc i argumentów. Takie podprogramy nazywać będziemy podpro
gramami b ib liotecznym i funkcyjnymi, a wywołanie ich  stfenowi 
część składową wyrażeń arytmetycznych. Pozostałe podprogramy 
nazywać będziemy podprogramami b ib lio tecznym i niefunkcyjnymi. 
Wywołanie ich stanowi oddzielną in stru kc ję .



Nazwa podprogramu b ib lio teczn ego  1 kolejność parametrów 
Jest ustalona d la  danego podprogramu 1 (ze względu na zna
czenie parametrów) nie wolno ich zmieniać.

Dokładne opisy In s tru kc ji wywoływania poszczególnych pod
programów zostaną podane w dalszym o p is ie . Przy korzystaniu 
z podprogramów b ib lio tecznych  duże udogodnienie stanowi fak t, 
że n ie deklaruje s ię  nazw podprogramów, natomiast muszą być 
deklarowane nazwy parametrów, a ich typ musi odpowiadać wymo
gom podprogramu. I  tak np. wołanie podprogramu obliczan ia wy
znacznika ma postać:

detgauss (a )

?dzie parametr A oznacza nazwę ta b lic y  elementów wyznacznika 
powinien być deklarowany np.

array A [1 :n, 1:n]

gdzie n -  oznacza stopień wyznacznika i  może być wyrażeniem 
arytme tycz nym.

Należy pamiętać, że w przykładach in s tru k c ji wołania pod
programów podanych w dalszym op is ie  obowiązujące są Jedynie 
nazwy podprogramów i  kolejność parametrów, natomiast nazwy 
parametrów zo s ta ły  użyte przykładowo.

Wszystkie nazwy podprogramów powinny być pisane małymi 
lite ra m i.

17.2. Rozwiązywanie układów równań algebraicznych l in io 
wych metoaą Gaussa

Podprogram służy do rozwiązywania układów równań algebra
icznych lin iowych metodą e lim in a c ji Gaussa z wyborem maksy
malnego elementu. Podprogram ten Jest podprogramem b ib lio 
tecznym niefunkcyjnym, a wywołanie Jego ma postać:

gauss (A)

Parametr A Jest nazwą ta b lic y  oznaczającej macierz współ
czynników układu i  wektorów wyrazów wolnych. Należy go zai- 
deklarowaó:

array A Q l:n , 1: (n+s)J

gdzie n oznacza stopień  układu, s -  i lo ś ć  wektorów prawnych 
stron , przy czym s n
n, s mogą być wyrażeniami arytmetycznymi.

Przed wywołaniem podprogramu macierz B współczynników 
układu i  macierz P utworzona z wektorów wyrazów wolnych mu
szą być przyporządkowane zadeklarowaneJ ta b lic y  A w sposób 
następujący;



/ a 1 1  a12 a13 ***a1n a1n+1 a1n+z** *a1n+s

""> ( a21 a22 a23***a2n a2n+1 a2n+2* **a2n+s

V an2an3**#,ann ann+1 ann+2** *ann+s

Można to  zrea lizować np. przez odpowiednie wyperforowa- 
nie danych i  wprowadzenie ich  do pamięci maszyny przy porno—
oy in stru k c ji input (a ) .

Po wykonaniu podprogramu wyniki, tzn » rozwiązania odpo
wiadające kolejnym wektorem prawych stron , będą umieszczone 
w kolejnych wierszach macierzy współczynników A:

pierwsze rozwiązanie w pierwszym wierszu maoierzy,
drugie -  w drugim wierszu, 

i t d . ,  s -te  rozwiązanie w s-tym wierszu macierzy.
Stopień układu ograniczony je s t  wyłącznie pojemnością pa

m ięci fe rry tow e j. Macierz współczynników układu nie może być 
osobliwa.

17.3. Rozwiązywanie równań algebraicznych 3 stopnia

Podprogram służy do rozwiązywania równania algebrattanego
3 stopnia. Podprogram ten je s t  podprogramem bibliotecznym
niefunkcyjnym, a wywołanie jego ma postać:

rn ie 3 s t (aO, a1, a2, a3, x1, x2, x3» k )

Parametry aC, a1, a2, a3 oznaczają współczynniki równania 
a0xs + a1x2 + a2x + a3 = 0 i  mogą być wyrażeniami arytme
tycznymi. Parametry x1, x2, x3 oznaczają p ierw iastk i równa
nia i  muszą być zadeklarowane jako zmienne typu r e a l.  Para
metr k, po wykonaniu podprogramu, podaje informacje o p ie r 
wiastkach x2 i  x3.

J e ś l i  k .^ 0 ,  to x2 i  x3 są pierwiastkami rzeczyw istym i.
J e ś li  k < 0 ,  to  równanie ma dwa p ierw iastk i zespolone 

sprzężone i  wówczas x2 je s t  częśc ią  rzeczyw istą , x3 -  ozęś- 
c ią  zespoloną pierwiastków.

Parametr x1 oznacza zawsze p ierw iastek  rzeczywisty.Zm ien
na k musi być zadeklarowana jako zmienna typu in tege r .
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17.4. Rozwiązywanie równań algebraicznych 4 stopnia

Podprogram służy do rozwiązywania równania a lgebraiczne
go 4 stopnia. Podprogram ten je s t  podprogramem bibliotecznym  
niefunkcyjnym, a wywołanie jego ma postać:

m ie  4st (aO, a1, a2, a3, a4, x1, x2, x3, x4, i ,  j )

Parametry aO. a1, a2, a3, a4, oznaczają współczynniki równa
nia aO i4 + a1x3 + a2x2 + a3x + a4 = 0 i  mogą być wyrażeniami 
a r y t m e t y c z n y m i .  Parametry x1, x2, x3, x4 oznaczają p ierw ia
s tk i równania i  muszą byo zadeklarowane jako zmienne typu 
r e a l.  Pozostałe parametry i, j  podają informacje o p ierw ia
stkach:

a ) j e ś l i  1=0 1 równanie posiada 4 p ierw iastk i rzeczyw i- 
3=0 J ste x1, x2, x3, x4



równacie posiada 2 p ierw iastk i rze 
czywiste x2 1 x4 oraz 2 p ierw iastk i 
zespolone sprzężone, przy czym

Re (z^ ) = Re (z2 ) = x1

Im (z^ ) = Im (z g )  a x3

równanie posiada 2 p ierw iastk i rze 
czywiste x1, x3 oraz 2 p ierw iastk i 
zespolone sprzężone» przy czym

Re (zg ) = Re (z^ ) »  x2

Im (Z2 ) -  Im (z ą ) =» x4

równanie posiada 4 p ierw iastk i z e »  
spolone sprzężone parami,przy czym:

Re (z^ ) = Re (zg ) = x1 Re (z^ ) -  Re (z^ ) -  x2

Im (z1 ) = Im (z2 ) = x3 Im (z^ ) = Im (z^ ) = x4

Należy pamiętać, że zmienne i ,  j  muszą być zadeklarowane 
Jako zmienne typu in tege r .
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17.5# Mnożenie macierzy

Podprogram służy do mnożenia macierzy prostokątnych,przy 
ozym J e ś li mnożymy macierz A przez macierz B,to i lo ś ć  kolumn 
macierzy A musi s ię  równać i lo ś c i  w ierszy macierzy B.Macierz 
C, powstała w wyniku iloczynu , posiada ilo ś ć  kolumn równą 
i lo ś c i  kolumn macierzy B i  i lo ś ć  w ierszy równą i lo ś c i  w ier
szy maoierzy A.

Podprogram Jest podprogramem nlefunkcyjnym, a wywołanie 
Jego ma postać:

mn macierzy (A,B,C)

Parametry A,B,C są nazwami poszczególnych maoierzy współczyn
ników 1 muszą być deklarowane Jako ta b lic e  typu r e a l.

Podana wyżej przykładowa instrukcja  wywołania podprogra
mu mnożenia macierzy winna być poprzedzona dek laracją :

array A £ l : s ,  1 tn ] , B (j :n ,  1:m], C [ 1 : s , 1:m"]

gdzie  n, s , m oznaczają kole jno : i lo ś ć  kolumn macierzy A,
i lo ś ć  kolumn macierzy B, i lo ś ć  w ierszy maoierzy A, 
n, m, s mogą być wyrażeniami arytmetycznymi.

17.6. Odwracanie macierzy

Podprogram służy do ob liozan ia  elementów macierzy odwrot
nej do danej metodą rozkładu na macierze tró jk ą tn e . Podpro
gram ten Jest podprogramem bibliotecznym  nie funkcyjnym,a wy
wołanie Jego ma postać:

b ) J e ś li i  = -  1 1
3 -  O j

o ) J e ś li 1 = 0  1

3 ■ “  1 J

d ) J e ś li i  -  -  1 |

i  -  “  1 J



odw macierzy (A,D)

Parametr A oznacza nazwą macierzy, którą należy odwrócić, 
parametr D je s t  nazwą macierzy otrzymanej w wyniku, tzn.ma
c ie rzy  odwrotnej do macierzy A.

Wymienione powyżej, przykładowe wywołanie podprogramu 
winna poprzedzać deklaracja :

array A,D [1 :n , 1 :n3

?dzie  n oznacza stopień macierzy A i  także -  macierzy D 
może być wyrażeniem arytmetycznym. Wielkość n Jest ograni

czona wyłącznie pojemnością pamięci fe rry tow e j.
Po wyjściu z podprogramu macierz A n ie zachowuje s ię .
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17.7. Obliczanie wartości wyznacznika

Podprogram służy do ob liczan ia  wartości wyznacznika me
todą e łim in ao ji Gaussa z wyborem maksymalnego elementu. Pod
program ten je s t  podprogramem biblioteoznym funkcyjnym,a je 
go wywołanie ma postać:

detgauss (a )

Parametr A Jest nazwą ta b lic y  elementów wyznacznika i  musi 
być deklarowany:

array A [ 1 :n , 1:n ]

gdzie  n oznacza stopień  wyznacznika i  może być wyrażeniem 
arytmetycznym. Wielkość n ograniczona je a t wyłącznie pojem
nością pamięci ferrytow ej maszyny.

Po wyjściu z podprogramu maeierz elementów wyznacznika 
nie zachowuje s ię .

17.8. Wartości własne 1 wektoiy własne macierzy

Podprogram służy do ob liczan ia  wartości własnych i  odpo
wiadających im wektorów własnych macierzy symetryoznych me
todą obrotów. Podprogram ten je s t  podprogramem bibliotecznym  
niefunkcyjnym, a wywołanie jego ma postać:

własnemacierzy (A ,U ,n ),

Parametr n oznacza stopień macierzy A i  musi być zmienną pro
stą typu in teger. Parametr A oznacza nazwę ta b lic y  elementów 
macierzy A, k tóre j wartości własne i  wektory własne należy 
o b lic zy ć . Ponieważ z założen ia Jest to  macierz symetryczna, 
elementy Jej należy wprowadzić do P .P . maszyny kole jno w spo
sób następujący: a ^ ,  a1g, a13, . . . a 1n, a22, a23 , . . . , a 2n,a33,

a34’ * " » % »  —  ' an-1,n-1* an-1*n- ann* Parametr A należy
zadekla rować:

ferray A [1 : (n • (n+1 )/2]



W celu wprowadzenia elementów macierzy wystarczy prawi
dłowo wyperforować dane i  skorzystać z procedury:

input (A)

Parametr U ma znaczenie ty lko  w pierwszym z dwóch na
stępujących przypadków:

1, J e ś l i  chcemy ob liczyć  wartości własne macierzy i  od
powiadające im wektory własne, to  w części deklaracyjneJ od
powiedniego bloku programu musi wystąpić deklaracja

array U [1 :n, 1:n ]

Parametr U oznacza nazwę ta b lic y  wektorów własnych macder^ A. 
W tym przypadku, w czasie wykonywania programu, należy włą
czyć na pu lp icie  sterowania klucz nr 3.

2. J e ś l i  chcemy ob liczyć  ty lk o  wartości własne macierzy, 
wtedy postać in s tru k c ji wywołującej podprogram nie ulega 
zmianie, a le  zmienna U nie ma znaczenia. Mimo to zmienna ta  
musi byc zadeklarowana jako ta b lio a  np. jednoelementowa (re
zerwuje najmniej m iejsca pam ięci) : array U [1 :1 ] , a to  z te 
go względu, że zmienna niezadeklarowana nie może występować 
jako parametr w in s tru k c ji wywołania podprogramu.

W czasie d zia łan ia  podprogramu klucz nr 3 musi być wyłą
czony. Wartości własne są umieszczone na miejscach elementów 
pierwszego w iersza maoierzy A.

17.9. Mnożenie wielomianów

Podprogram rea lizu je  mnożenie wielomianu stopnia m przez 
wielomian stopnia n. Podprogram ten je s t  podprogramem b ib lio 
tecznym niefunkcyJnym, a jego wywołanie ma postaói

mnwiel (A,B,C)

Parametr A Jest nazwą Jednowymiarowej ta b licy  (wektora) współ
czynników wielomianu stopnia m:

aoxm + alXm- 1 + . . .+ a m-1x + am

Analogicznie parametr B je s t nazwą jednowymiarowej 
(wektora) współczynników wielomianu stopnia n:

ta b licy

V n + b1xfl 1 + , ,,+ b n-1x + **n

Obydwa parametry należy zadeklarować następująco:

array A [1 : (m+1) 1 , B U1: (n+1)]

gdzie n i m  mogą być wyrażeniami arytmetycznymi. Ostatni pa
rametr C Jest nazwą ta b lic y  współczynników wielomianu, który 
stanowi wynik mnożenia:



Parametr C należy deklarować Jako ta b lic ą  (w ektor)»

array C [1 1 (m+n+1) ]

Należy pamiętać, że współozynniki wielomianów, które ma
ją  być mnożone, trzeba wprowadzić do pamięoi kole jno na za
rezerwowane m iejsca poczynając od współozynników przy najwyż
szych potęgach.

Stopnie wielomianów ograniczone są wyłącznie pojemnośoią 
pamięci fe rry to w e j•

37

17.10. D zie len ie wielomianów

Podprogram re a lizu je  d z ie len ie  wielomianu stopnia m przez 
wielomian stopnia n, gdzie m s» n. Podprogram Jest podprogra
mem bibliotecznym  niefunkcyjnym, a wywołanie Jego ma postać:

d z ie lw ie l (A,B,C)

Znaczenie parametrów A,B, a także ich  deklaracje są iden tycz
ne Jak w opisanym wyżej programie mnożenia wielomianów. Po
dobnie osta tn i parametr C oznacza nazwę ta b lic y ,  na k tó re j 
zapisane będą współczynniki ilo ra zu  i  resz ty  powstałej w wy
niku' d z ie len ia . W pierw szej częśo i ta b lic y  obejmująoej e le 
menty C [1 :  (m-n+1)] umieszczone zostaną współczynniki i l o 
razu z d z ie len ia  wielomianów, zaś elementy C [(m-n+2): 
(n+l)3  oznaczają resz tę  z d z ie len ia  wielomianów. Parametr C 
powinien być zadeklarowany array C [1 :  (n +1 )].

Należy pamiętać, że współczynniki a4 i  b^, i « 1 ,  2 ,...m ,
J »1 , . . . ,n  należy wprowadzić do pamięci maszyny k o le jn o , po
czynając od współczynników przy najwyższych potęgaoh, przy 
czym współczynnik przy najwyższej potędze dzie ln ika  o0 musi 
być równy 1.

Stopnie wielomianów ograniczone są wyłąoznie pojemnością 
pamięoi ferry tow ej maszyny.

17.11. System podprogramów fu n kc ji Bessela^

Podprogramy służą do ob liczan ia  wartośoi następujących 
funkoji Bessela: T o (x ),  11 (x ) ,  J o (x ),  J1<x), K o (x ),  K1 (x ) ,  
Y o (x ),  Y 1 (x ). Podprogramy te należą do podprogramów b ib l io 
tecznych funkcyjnych. Wywołanie ich  ma postać:

dla Io (x )  — * - io (x )
"  11 (x ) — ► i1 (x )
" Jo (x ) — *- jo  (x )
"  J 1 ( x ) — - J 1 (x )

" Ko (x ) — - k o (x )
"  K 1 (x )  — * - k 1  ( x )

" Y o (x ) — »-y o (x )
" Y1 (x )  ^ y l ( x )



Parametr x Jest argumentem, d la którego ma być obliczona 
wartość odpowiedniej fu n k c ji, i  może byo wyrażeniem arytme
tycznym.
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17.12« Punkcja: -E i ( - x )

Podprogram służy do ob liczan ia  wartości fu n k c ji: -E ( - x ) .  
Podprogram ten Jest podprogramem bibliotecznym  funkcyjnym. 
Wywołanie Jego ma postać:

e in te  gralne ( - x )

Parametr x Jeat argumentem, dla którego ma być obliczona war
tość funkcji i  może być wyrażeniem arytmetycznym.O©

Funkoję określa wzór E i (-x ) ■ -  J  ^ r d t ,  1 < x <  43.668
x t

W czasie d zia łan ia  podprogramu maszyna może zatrzymać s ią  
w przypadku:

gdy x >43*668272, maszyna wypisze na da lekop is ie : exp.

17.13. Funkcje S l (x ) ,  Clfac), P (x ) ,  Q (x)

Podprogramy służą do ob liczan ia  wartości funkcji integral
nych sinusa i  cosinusa o iaz wartości fu n k c ji:

00  00

3 (x ) = / dt i  Qx -  f 008 dt
X  X

Podprogramy te należą do podprogramów b ib lio tecznych  fun
kcyjnych, a instrukcje wywołania mają postać:

dla S i (x ) s i  (x )
" Ci (x ) o i (x )
" P (x )p e i  (x )
" Q (x )q u i (x )

.Parametr x oznacza argument, d la  którego należy ob liczyć  war
tość odpowiedniej fu n k c ji, i  może być wyrażeniem arytmetycz
nym.

Wartość x musi spełniać warunek 1 «  x <  00 .

17.14. Funkcje T (x ) i  |3(x,y) Eulera

Podprogramy służą do ob liczan ia  wartości funkcji T (x ) 
(x ,y ) Eulera. Podprogramy te są podprogramami b ib lio teczn y 

mi funkcyjnymi. Wywołanie ich  ma postać:

d la T (x ) gammaeulera (x )
" (x ,y )  betaeulera (x ,y )



Parametry x .y  oznaczają argumenty, dla których mają być o b li
czone wartości odpowiednich fu n kc ji Eulera i  mogą być wyra
żeniami arytmetycznymi.

Tab lioa podprogramów b ib lio tecznych  Uralgolu
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Nazwa podprogramu Postać in s tru k c ji wywołującej 
podprogram

Rozwiązywanie układów równań a lg e 
braicznych met. Gausaa

Rozwiązywanie równań a lg éb ra le * .
3  stopnia

Rozwiązywanie równań a lg eb ra lc z . 
k stopnia

Mnożenie macierzy

Odwracanie macierzy

O b liczan ie  w artości wyznacznika

W artości własne 1 wektory własne 
macierzy symetrycznych

Mnożenie wielomianów

D z ie len ie  wielomianów

System podprogramów fu n k c ji 
Bessela

Funkcja -E i ( - x )

Funkcji S i ( x ) ,  C i ( x ) ,  P (x ) ,  
q (x )

Funkcje r(x) i  |5 (x,y) Eulera

gauss (A )

m i e  Jst CaO,a1fa2,a3,nt x2, 
*3, k;

m i e  4 st (a0 .a1 ,a2 ,a3 ,a4 , * 1 , 
x 2 ,x 3 ,x 4 , i , j )

mnmacierzy (A ,B ,C )

odwmacierzy (A ,D )

detgauss ( a )

wlasnemacierzy (A ,U ,n )

mnwiel (A ,S ,c )

dzielwiel (A ,B ,C )

io(x). i1(x), jo(x), j1(x), 
koCx),k1(x),yo(x),y1(x)

eintegralne (-x)

si(x), ciCx), pei(x), qui(x)

gammaeulera (x) 
betaeu lera  (x , y )
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